




3

بــه یــاری خداونــد متعــال فرصتــی دســت داد تــا بــه بهانــه انتشــار نشــریه خاکدانــه بــا خواننــدگان 

گرانمایــه بــه گفتگــو بپــردازم. شــروع فعالیــت نشــریه خاکدانــه پــس از چندیــن ســال و بــا  مشــارکت یــک 

تیــم جدیــد و کوشــا را بــه فــال نیــک گرفتــه و امیــدوار هســتیم ایــن راه ادامــه داشــته باشــد. گــروه علــوم 

و مهندســی خــاک و خاکشناســی در کشــور در ســالیان متمــادی مــورد بــی مهــری و بــی توجهــی واقــع 

شــده، کــه ایــن هــم بدلیــل عــدم اطــاع و شــناخت درســت  مســئولین از اهمیــت و جایــگاه خــاک در 

کشــور و همچنیــن منفعــل بــودن متخصصیــن ایــن حــوزه بــوده اســت. طبــق بیانیــه دبیــر کل فائــو از 

جملــه نقش‌هایــی کــه خــاک در محیــط دارد، میتــوان بــه :  نقــش تامیــن غــذا، پایــه و اســاس پوشــش 

ــرای خــوراک، فیبــر، ســوخت و محصــولات دارویــی، حافــظ تنــوع  ــرای  کشــت و  مدیریــت ب گیاهــی ب

زیســتی ســیاره زمیــن ، نگهدارنــده یــک چهــارم از کل تنــوع زیســتی جهــان ، نفــش کلیــدی در تغییــرات 

آب و هوایــی و در چرخــه کربــن، ذخیــره کننــده و بهبــود دهنــده منابــع آبــی در برابــر ســیل و خشکســالی 

اشــاره کــرد. بایــد بدانیــم میوه-هــای یــک درخــت زمانــی شــاداب و ســالم هســتند کــه ریشــه‌ آن مــواد 

مناســبی را در اختیــار داشــته باشــد و خــاک بعنــوان ریشــه و بســتر بقــای انســان محســوب می‌شــود، 

بنابرایــن لازم اســت بــه  خــاک بــا چنیــن جایــگاه ممتــازی بصــورت ویــژه نــگاه کــرد و تمــام تــاش خــود 

ــن نشــریه ســعی شــده  ــم.  در ای ــکار گیری در جهــت شــناخت، حفاظــت و بهــره وری صحیــح از آن را ب

ــات مرتبــط  دیگــر  ــش هــای پیــش روی خــاک در کشــور، نحــوه حفاظــت آن و موضوع ــه چال اســت ب

پرداختــه و وضعیــت حــال حاظــر ایــن منبــع مهــم را از زبــان اســاتید بیــان نماییــم. 

ــن  ــای ای ــی زوای ــاره تمام ــود درب ــنهادات خ ــادات و پیش ــم انتق ــا داری ــی تقاض ــدگان گرام از خوانن

نشــریه را مطــرح کــرده و بــه مــا در جهــت بهتــر شــدن شــماره هــای بعــدی کمــک نماینــد. بــدون شــک 

تــداوم انتشــار ایــن نشــریه بــا مشــارکت و اســتقبال شــما عزیــزان ممکــن خواهــد بــود.

ــه سپاســگزاری کــرده و  ــد، صمیمان ــاری نمودن ــان از تمامــی کســانی کــه در ایــن راه مــا را ی در پای

ــد منــان مســئلت دارم. توفیــق روزافــزون آنهــا را از خداون
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ســوال اول مــا ایــن اســت کــه در تدویــن 
ــاک  ــت از خ ــون حفاظ ــه قان ــن لایح ای
چــه ارگان‌هایــی و یــا چــه کســانی نقــش 
داشــتند و از نظــرات چــه گروه‌‌هایــی 

اســتفاده شــده اســت؟ 
ــاک  ــت آب و خ ــون معاون ــن قان ــن ای در تدوی

وزارت جهــاد کشــاورزی، انجمــن علــوم خــاک ایران، 

ــار  موسســه تحقیقــات خــاک و آب کشــور و در کن

ــر از اســاتید دانشــگاه‌‌ها و  ــاد نف ــا حــدود هفت این‌ه

محققیــن مراکــز تحقیقاتــی وزارت جهاد کشــاورزی 

ــای  ــج تلاش‌‌ه ــتند. نتای ــتقیم داش ــارکت مس مش

ایــن تیــم در نهایــت منجــر بــه تصویــت ایــن لایحــه 

بعــد از دوازده ســال شــده اســت. 

قانــون  ایــن  بــرای  شــخص شــما 
ــتید؟آیا  ــل هس ــت قائ ــدر جامعی چق
ایــن قانــون تمــام مشــکلات خــاک را 
ــی دارد  ــه ضعف‌‌های ــت و چ ــده اس دی

ــود؟ ــر ش ــد بهت ــا می‌توان و آی
ــه  ــی ک ــن مراحل ــی ای ــاک در ط ــون خ قان

ــاورزی  ــاد کش ــت در وزارت جه ــرده اس ــی ک ط

پژوهش‌هــای  مرکــز  ،در  دولــت  هیئــت  در   ،

ــس، در کمیســیون کشــاورزی ، و در صحــن  مجل

تصویب قانون حفاظت از خاک تازه اول راه است

مصاحبه با دکتر منوچهر گرجی، رئیس انجمن علوم خاک ایران

سعید شریف‌نیا- اسماء فتحی‌نژاد

صیانــت از خــاک در کشــور نیازمنــد یــک قانــون محکــم و شــفاف بــوده در همیــن راســتا  لایحــه 

ای  تحــت عنــوان لایحــه حفاظــت از خــاک تدویــن شــده بــود و بعــد از 12 ســال بالاخــره تصویــب  و بــه 

بصــورت قانــون در امــده اســت. در همیــن راســتا بــه مصاحبــه بــا دکتــر منوچهــر گرجــی بعنــوان اســتاد 

گــروه علــوم و مهندســی خــاک دانشــگاه تهــارن و رئیــس انجمــن علــوم خــاک ایــران کــه افــراد بســیار 

پیگیــر و موثــر  در قانــون دار شــدن خــاک بودنــد خواهیــم پرداخــت



3

ــت  ــده اس ــی ش ــار تغییرات ــس دچ ــی مجل علن

درصورتیکــه متــن اولیــه آن کامل‌تــر بــود ولــی 

ــاط  ــیل‌‌ها و نق ــر دارای پتانس ــال حاض ــر ح به

ــی  ــر  گرج ــت. دکت ــی اس ــی خوب ــوت خیل ق

ــد  ــه می‌دانی ــور ک ــه همانط ــرد البت ــه ک اضاف

ــات آن  ــردازد و جزئی ــات می‌پ ــه کلی ــون ب قان

ــی  ــن نامه‌های ــت و در آیی ــده اس ــوز باقیمان هن

ــه  ــات ب ــن جزئی ــد ای ــود بای ــته می‌ش ــه نوش ک

خوبــی تدویــن و همــه مطالــب در آن گنجانــده 

ــی  ــیل‌های خوب ــون پتانس ــن قان ــی ای ــود ول ش

دارد و بایــد چنــد ســالی اجــرا شــود تــا اگــر در 

ــد در آن  ــدا ش ــی پی ــمتی از آن ضعف‌های قس

ــاره مــاده واحــده ای  ــد نظــر شــود و دوب تجدی

بــه مجلــس بــرود و ایــن قانــون اصــاح شــود .

بنظــر شــما چــرا تصویــب ایــن قانون 
از ســال هشــتاد و پنــج تاکنــون طول 

ــیده است؟ کش
ــون  ــدا قان ــا در ابت ــن م ــورد تدوی ــون م قان

ــون  ــه قان ــه داد ک ــود. وی ادام ــاک ب ــع خ جام

جامــع خــاک بــه وزارت جهــاد کشــاورزی رفــت 

ــه از  ــه ک ــن لایح ــت. ای ــت رف ــه دول ــپس ب وس

طــرف دولــت می‌رفــت ابتــدا می‌بایســت در 

دســتگاه مربوطــه یــا وزارت مربوطــه مطــرح 

و تصویــب شــود و بعــد از آن بــه کارگــروه 

ــن  ــا ای ــود ام ــتاده می‌ش ــت فرس ــی دول زیربنای

ــم  ــت ه ــط زیس ــه محی ــد ک ــرح ش ــث مط بح

ــاک  ــاره ی خ ــی درب ــک قانون ــه ی ــال تهی در ح

اســت بــه نــام قانــون آلودگــی خــاک و همچنین 

ســازمان جنگل‌هــا نیــز در حــال تدویــن قانونــی 

ــه  ــی ک ــع طبیعــی اســت و از آنجای ــاره مناب درب

ــس  ــت پ ــی اس ــع طبیع ــز مناب ــم ج ــاک ه خ

ــا هــم ادغــام شــوند. دکتــر  ایــن قوانیــن بایــد ب

ــام  ــن ادغ ــه ای ــه ک ــن نکت ــر ای ــا ذک ــی ب گرج

باعــث نگرانــی مــا شــد گفــت ایــن ادغــام باعــث 

ــگ شــدن  ــن و کمرن ــرار گرفت تحــت الشــعاع ق

خــاک می‌شــد و مــا هــم تمــام تــاش خــود را 

کردیــم تــا تمــام قانــون اولیــه مربــوط بــه خــاک 

ــون  ــد )قان ــون جدی ــل از قان ــک فص ــورت ی بص

منابــع طبیعــی( باشــد و چیــزی از آن حــذف و 

یــا پراکنــده نشــود و کار بــه مراحــل آخــر رســید 

و در کمیســیون تصویــب شــد. دکتــر گرجــی بــا 

اشــاره بــه اینکــه همیــن مراحــل چندیــن مــاه به 

ــروه  ــا در کمیســیون و کارگ ــد ت طــول می‌انجام

زیربنایــی دولــت و در خــود دولــت تصویب شــود 

و بعــد از آن بــه تصویــب مجلــس برســد گفــت به 

هــر حــال ایــن دفعــه یــک قانــون کلــی بــه نــام 

قانــون منابــع طبیعــی کشــور تحــت ایــن عنــوان 

بــه مجلــس رفــت و کمیســیون را نیــز طــی کــرد 

و بــه صحــن علنــی مجلــس رفــت. 
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ایــن  اجــرای  اصلــی  مســئولیت 
طــرح بــر عهــده چــه کســی اســت؟ 
وزارت  از  قانــون  ایــن  در  چــون 
محیــط  ســازمان  از  کشــاورزی، 
ــت  ــم از وزارت بهداش ــت و ه زیس

و... نیــز هســتند 

ــه  ــه جنب ــم س ــا میتوانی ــی م ــور کل ــه ط ب

ــون در نظــر بگیریــم :یکــی  ــرای ایــن قان ب

مدیریــت خــاک، یکــی تخریــب خــاک 

اســت ودیگــری آلودگــی خــاک اســت. 

ــه  ــن دو جنب ــه ای ــرد: ک ــه ک ــی اضاف گرج

وزارت  روی  بارشــان  و  وزن  بیشــتر  اول 

ــه  ــه تهی ــت و وظیف ــاورزی اس ــاد کش جه

ــاد  ــف وزارت جه ــای آن تکلی ــن نامه‌ه آیی

ــی آن  ــمت آلودگ ــت و قس ــاورزی اس کش

ــط  ــت از محی ــازمان حفاظ ــه س ــوط ب مرب

ــد:  ــازمان‌ها مانن ــه س ــت و بقی ــت اس زیس

وزارت   ، معــدن  و  صنعــت  ســازمان 

ــدا  ــدن، ص ــت و مع ــت، وزارت صنع بهداش

ــرد:  ــاره ک ــه وی اش ــوه قضائی ــیما و ق وس

همــکاران  این‌هــا  البتــه 

قضیــه هســتند متولیــان 

ایــن  اصلــی 

هســتند  دو 

ســازمان  و  کشــاورزی  جهــاد  )وزارت 

حفاظــت از محیــط زیســت( .

کشــاورزی  جهــاد  وزارت  آیــا 
ســازمان  کار  روی  بــر  می‌توانــد 
هــم  زیســت  از محیــط  حفاظــت 
نظــارت داشــته باشــد؟یعنی اینــکار 

نــدارد؟ رأســی 

در بعضــی از مــواد گفتــه شــده اســت کــه 

ایــن کار بــه عهــده محیــط زیســت اســت 

ــم  ــن دو از ه ــئولیت ای ــی مس یعن
جداســت؟

خیــر همیشــه جــدا نیســت. بعضــی از 

ــن  ــه تعیی ــا وظیف ــت مث ــا جداس ــواد کام م

بــه عهــده  آلودگــی خــاک  اســتانداردهای 

ســازمان محیــط زیســت اســت و وزارت جهــاد 

کشــاورزی نمی‌توانــد در آن دخالــت نمایــد 

ــده وزارت  ــه عه ــه ب ــن نام ــه آیی ــا تهی ــا مث ی

ــط ســازمان‌های  ــاد کشــاورزی اســت و فق جه

ــد  ــد و بای ــکاری کنن ــا آن هم ــد ب ــر بای دیگ

ــد  ــته باش ــود داش ــکاری وج ــا هم ــن این‌ه بی

را  کاری  ســرخود  نمی‌توانــد  کســی  یعنــی 

ــا  ــکار ب ــئولیت در این ــی مس ــد ول ــام ده انج

ــا  ــری آلودگی‌‌ه ــا پیگی ــت ی ــی اس ارگان خاص

این‌هــا  اســت  زیســت  محیــط  بــا  بیشــتر 

همــه در بند‌هــای قانــون آمــده اســت وی 

افــزود: پیگیری‌هــای تخریــب و دســتور 

ــه  ــه ب ــا هم ــی این‌ه ــای مدیریت العمل‌ه

ــت  ــاورزی اس ــاد کش ــده وزارت جه عه

طبــق مــاده 15 وزارت می‌توانــد 
طــی یــک یــا دو بــار اخطــار دهــد و 
ــتقیما  ــود مس ــد خ ــس از آن می‌‌توان پ
اقــدام کنــد و پلمــپ کنــد اشــاره کــرد 
ــرف  ــری ح ــگار دیگ ــه خبرن و در ادام
ــه  ــه اینک ــرد ک ــل ک ــور کام او را اینط
ــون آمــده اســت کــه اگــر یــک  در قان
شــرکت خصوصــی مرتکــب تخلفــی شــد 
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ــیدگی  ــه آن رس ــد ب ــه می‌‌توان ــی ک کس
ــت و  ــت اس ــط زیس ــازمان محی ــد س کن
از قــوه قضائیــه ســلب مســئولیت شــده 
ــرکت‌های  ــر ش ــن خاط ــه همی ــت ب اس
خصوصــی روی ایــن مســئله خیلــی 
ــت  ــد کــه حتــی در اینترن اعتــراض دارن
ــده  ــش ش ــم پخ ــازی ه ــای مج و فض

اســت. 

مســئولیت  قضاوئیــه  قــوه  مگــر 
رســیدگی به ایــن تخلفــات را ندارد 
چــرا در ایــن قانــون وزن بیشــتری 
روی ســازمان محیــط زیســت اســت 
ایــن  در  ســازمان  اختیــارات  و 
ــت؟ ــاز اس ــد نی ــش از ح ــئله بی مس

ــد  ــولا بای ــائل اص ــری مس ــه در یکس البت

اینگونــه باشــد وی ادامــه داد شــما فــرض 

ــد  ــم می‌ریزن ــاک س ــی در خ ــد در یکجای کنی

ــن انســان را  ــم چندی ــن س ــن اســت ای و ممک

بکشــد حــالا اگــر مــا پیگیــری کنیــم کــه ایــن 

ــت  ــن اس ــرود ممک ــه ب ــوه قضائی ــه ق ــه ب قضی

یکمــاه بــه طــول بینجامــد البتــه در آنجاهایــی 

کــه خــود ســازمان دخالــت می‌‌کنــد بایــد 

ــل  ــه عم ــوه قضائی ــود ق ــط خ ــوان ضاب ــه عن ب

کنــد و البتــه ایــن ســازمان در خیلــی از جاهــا 

هــم نمی‌توانــد وارد شــود و پلمــپ کنــد مگــر 

ــه  ــوز را ب ــن مج ــود ای ــه خ ــوه قضائی ــه ق اینک

یعنــی  می‌دهــد.  زیســت  محیــط  ســازمان 

ــوه  ــط ق ــوان ضاب ــی بعن ــازمان در کار حقوق س

ــه خــود  ــوه قضائی ــد. و ق ــه عمــل می‌کن قضائی

ــد. ــدا نمی‌کن ــوع ورود پی ــه موض ــتقیما ب مس

 دکترگرجــی افزودنــد: مســئله دیگــر ایــن 

ــازمان  ــد س ــا بای ــری جاه ــه در یکس ــت ک اس

ــوی کاری را  ــود و جل ــت وارد ش ــط زیس محی

ــل  ــر ح ــد و اگ ــاح کن ــا آن را اص ــرد و ی بگی

نشــد آن وقــت بــه قــوه قضائیــه شــکایت کنــد 

و ایشــان میتوانــد بــر علیــه مــن مدعــی شــود 

ــت  ــد و آنوق ــکایت کن ــه ش ــوه قضائی ــه ق و ب

ــن  ــه در آیی ــود و البت ــه وارد می‌ش ــوه قضائی ق

نامه‌هــای اجرایــی ایــن جزئیــات مشــخص ‌تــر 

اســت. 

اجرایــی  نامه‌هــای  آییــن  تدویــن 
و ابــاغ آن حــدودا چقــدر زمــان 
را  آن  می‌تــوان  کــی  از  و  می‌بــرد 
ــرا  ــون لازم الاج ــک قان ــوان ی ــه عن ب

بدانیــم؟
ــر  ــاه ذک ــدت 6 م ــن م ــون ای ــود قان در خ

شــده اســت امــا بــه نظــر مــدت ایــن مــدت کم 

نوشــته شــده اســت مــا حداقــل بایــد یکســال 

ــه در  ــن جلس ــا الان چندی ــم. ت ــت بگذاری وق

ــت و  ــده اس ــکیل ش ــاک تش ــت آب و خ معاون

ــی  ــت بخش ــده اس ــیم کار ش ــه دارد وتقس ادام

از کار را موسســه تحقیقــات و بخشــی دیگــر را 

ــام  ــد از اتم ــه بع ــد ک ــری می‌کن ــن پیگی انجم

کار ایــن بخش‌هــا بــا هــم تلفیــق و جمــع 

ــدادی از  ــت تع ــه روی ــس از آن ب ــود و پ می‌ش

ــد  ــته می‌رس ــن رش ــرگان ای ــان و خب کارشناس

ــد. ــع از آن در می‌آی ــک کار جام و ی

ــد:  ــاره کردن ــن اش ــی همچنی ــر گرج دکت

زیســت  محیــط  ســازمان  هــم  کاری  یــک 

کــرده بــود و نمی‌دانــم قصــد از انجــام آن 

ــس  ــش نوی ــن پی ــه ای ــود ک ــن ب ــود ای ــه ب چ

را بــدون هماهنگــی بــه ســازمان برنامــه و 

ــا  ــق آن‌ه ــه از طری ــود ک ــتاده ب ــه فرس بودج

ــود و  ــب ش ــه و تصوی ــت رفت ــت دول ــه هیئ ب

ــت  ــن معاون ــان ســطح پایی ــا کارشناس ــه ب البت

ــت  ــود؛ از ســازمان مدیری آب و خــاک کــرده ب

ــما در  ــد ش ــد و گفتن ــاس گرفتن ــده تم ــا بن ب

انجمــن ایــن آییــن نامــه را دیدید؟مــن گفتــم 

ــوز  ــا هن ــاع دارم م ــده اط ــه بن ــی ک ــا جای ت

روی ایــن قضیــه کار می‌کنیــم و مــن اطلاعــی 

از ایــن پیــش نویــس نــدارم ایــن پیــش نویــس 

ــد  ــن آن را تایی ــتادند و م ــن فرس ــرای م را ب

نکــردم مــن بــه آن‌هــا )ســازمان برنامــه و 

بودجــه( گفتــم کــه شــما بــه آن‌هــا )ســازمان 

محیــط زیســت(بگویید کــه شــما مســئول 
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ــئول  ــاده 26 مس ــق م ــتید و طب ــن کار نیس ای

ــه  ــن کار وزارت جهــاد کشــاورزی اســت و ب ای

ــا را  ــت آن‌ه ــدارد و دس ــی ن ــچ ربط ــا هی آن‌ه

بســتیم تــا وارد قضیــه نشــوند و کار در مســیر 

ــا  ــاک و ب ــت آب و خ ــق معاون ــود و از طری خ

همــکاری محیــط زیســت و وزارت بهداشــت و 

می‌‌شــود.  پیگیــری  نمایندگانشــان 

ــر  ــما اگ ــر ش ــه نظ ــر ب ــای دکت آق
تخریــب  از  حاصــل  جریمه‌هــای 
مســول  ســازمان‌های  در  خــاک 
بمانــد بهتــر نیســت، کــه بعــد ایــن 
ــود  ــرف بهب ــتقیما ص ــا مس جریمه‌ه

ــود؟ ــاک ش خ

یکــی از چیزهایی که در خــود منابع طبیعی 

آمــده بــود همینطــور بنــدی بود}همانطــور کــه 

ــه  ــود {ک ــدی ب ــی ب ــون خیل ــردم قان اشــاره ک

گفتــه بــود تخریب‌هایــی کــه در جنــگل انجــام 

ــه  ــن رابط ــه در ای ــی ک ــرد و جریمه‌های می‌گی

جنگل‌هــا  ســازمان  بــه  می‌گیــرد  صــورت 

بــرود ولــی همیــن باعــث شــد کــه خــود 

مســئولین ســازمان جنگل‌هــا علاقمنــد بــه 

ایــن شــوند کــه ایــن کار بیشــتر خــاف انجــام 

ــه  ــت ک ــن اس ــا در ای ــع آن‌ه ــی نف ــود یعن ش

ــده(.  ــود)با خن ــام ش ــاف آن انج خ

الان روال کار چگونــه اســت آیــا 
و  مــی‌رود  دولــت  بــه  مســتقیم 

می‌‌گــردد؟ بــاز  بودجــه  براســاس 

ــی  ــردد و در بعض ــا برمی‌گ ــی جا‌ه در بعض

ــی  ــت در هرجای ــی دول ــردد ول ــا برنمی‌گ جا‌ه

کــه لازم باشــد وظیفــه دارد کــه آنجــا را 

ــد. ــت کن حمای

ــت و  ــده اس ــوده ش ــی آل ــا مکان مث
وزارت کشــاورزی هــم می‌خواهــد 
آنجــا را اصــاح کند.بودجــه  اصلاحی 
مــورد نیــاز بــرای آن از کجــا تامیــن 

می‌‌شــود؟

اولا اینکــه در خــود قانــون آمــده کــه خــود 

فــرد آلــوده کننــده بایــد آن را اصــاح کنــد و 

اگــر اصــاح نکنــد ســازمان حفاظــت از محیــط 

زیســت خــود وارد می‌‌شــود و اصــاح می‌‌کنــد 

و پــول آنــرا از فــرد خاطــی می‌‌گیــرد.

ایــن  کــه  زمانــی  مــدت  درایــن 
ــا  ــود ی ــته می‌‌ش ــا نوش ــن نامه‌‌ه آیی
می‌‌خواهــد اجــرا شــود دانشــکده‌‌های 
یــا  خــاک  گــروه  یــا  کشــاورزی 
آبخیــزداری چــه وظیفــه ای دارنــد؟

ــی  ــه عبارت ــا ب ــاورزی ی ــکده‌‌های کش دانش

ــن کار  ــم هســتند و در ای ــروه خــاک الان ه گ

ــاتید  ــن از اس ــد ت ــا چن ــد مث ــک می‌‌کنن کم

ــا در کارگروه‌‌هــای آن هســتند و در نوشــتن  م
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ــگاه‌‌ها  ــد ودانش ــری می‌‌کنن ــه همفک ــن نام آیی

ــاک کار  ــوم خ ــن عل ــر انجم ــر نظ ــولا زی اص

ــی  ــون اجرای ــون قان ــن قان ــه ای ــد و البت می‌‌کنن

در  ولــی  علمی‌نیســت  و  آموزشــی  و  اســت 

همیــن طــرح اجرایــی البتــه مــن الان حضــور 

ــم. ــی کــرده بودی ــک کار‌های ــدارم و ی ذهــن ن

آقــای دکتــر پیــش بینــی شــما 
از موفقیــت ایــن اجــرای قانــون 

چگونــه اســت؟
ــور  ــه ط ــاک و ب ــون خ ــاک و قان بحــث خ

ــتن  ــه نوش ــت ک ــن اس ــن ای ــه قوانی ــی هم کل

را  مشــکل  نمی‌‌توانــد  تنهایــی  بــه  قانــون 

ــون  ــن قان حــل کنــد بلکــه کیفیــت اجــرای ای

ــودن  ــوزی و آگاه ب ــت ؛ دلس ــم اس ــی مه خیل

ــاد  ــر جه ــود وزی ــراد از خ ــور از اف افراد)منظ

تــا  گرفتــه  جمهــور  رئیــس  و  کشــاورزی 

پاییــن(لازم اســت. در واقــع مــا یــک درختــی 

را کاشــته ایــم و بعضــی دوســتان انتظــار دارنــد 

ــود  ــل ش ــکلات ح ــام مش ــبه تم ــک ش ــه ی ک

یعنــی همــه فــارغ التحصیــان مشــغول بــه کار 

شــوند همــه چیــز خــوب شــود)با خنــده( ولــی 

ایــن یــک شــبه شــدنی نیســت. وقتــی فــردی 

بــرای  ســال‌ها  مــی‌کارد  را  درختــی  یــک 

رســیدگی  آن  بــه  و  می‌کشــد  زحمــت  آن 

می‌کنــد و بالاخــره بعــد از مــدت طولانــی 

ــوب  ــر خ ــد اگ ــد و بع ــر می‌ده ــت ثم آن درخ

ــد از آن ســود بیشــتری  مدیریــت کنــد می‌توان

ــن  ــیند؛ ای ــار می‌نش ــه ب ــش ب ــرد و زحمت بب

دقیقــا مثــال قانــون خــاک در کشــور مــا هــم 

ــت را  ــن درخ ــه ای ــا الحمدلل ــت م ــن اس همی

ــرده  ــرفت ک ــم پیش ــی ه ــم و کم ــته ای کاش

ــم  ــام داده ای ــل کار را انج ــا اص ــی م ــم یعن ای

ــت و  ــیر مراقب ــه مس ــرای ادام ــن کار ب ــا ای ام

محافظــت می‌خواهــد و مدتــی هــم زمــان 

ثمــر  ســریع‌تر  بــرای  نمی‌تــوان  و  می‌بــرد 

ــن  ــه ای ــرد البت ــه ک ــت عجل ــن درخ دادن ای

ــرای  ــال ب ــت س ــا هش ــت ی ــاید هف ــت ش درخ

ــن  ــاید ای ــی ش ــد ول ــت بخواه ــر دادن وق ثم

ــال آن  ــرد و ده س ــان بب ــال زم ــت س کار بیس

گذشــته و ده ســال دیگــر هــم لازم دارد ولــی 

ایــن کار در جهــت درســت خــود قــرار گرفتــه 

اســت و ایــن درخــت کاشــته شــده و در حــال 

ــت.  ــد اس رش

 ایشــان دربــاره نقــش گروه‌هــای خاکشناســی 

افزودند:

ــان کار  ــن جری ــد روی ای ــکده‌‌ها بای دانش

بکننــد و مــن در شــورای گــروه هــم ایــن 

مســئله را مطــرح کــردم کــه گروه‌‌هــا اول بایــد 

خودشــان را ثابــت کننــد یعنــی خاکشناســی و 

ــد کــه  ــت کن ــد در کشــور ثاب ــوم خــاک بای عل

ــول  ــور را متح ــاورزی کش ــم کش ــن می‌توان م

ــد.  ــان ده ــن را نش ــل ای ــم و در عم کن

آقــای دکتــر بــه عنــوان ســخن 
پایانــی اگــر مســئله بنظرتــان مهــم 
می‌آمــد و مــا فرامــوش کردیــم 

ــد؟ ــان کنی بی
مــا الان بیشــتر  در فــاز فرهنگســازی 

هســتیم و بایــد هــم خــود قانــون خــاک 

ــی  ــای جهان ــن شــود و دوســتان در روز‌ه تبیی

خــاک مشــارکت کننــد و اعضــای انجمــن 

ــد و در نشــریه‌ها ی خــود  ــال برخــورد کنن فع

ــد و در  ــت کنن ــتر صحب ــاک بیش ــث خ از بح

فعالیت‌‌هــای تحقیقاتــی دانشــجویی از ایــن 

ــی  ــول کم ــا قب ــد و ب ــت کنن ــوع صحب موض

‌زحمــت بــه ســمت کارهایــی برویــد کــه 

ــد  ــره وری باش ــل به ــت و قاب ــور اس ــدرد بخ ب

این‌هــا باعــث می‌شــود کــه بــه اصطــاح 

میــخ خــاک خــوب کوبیــده شــود و بــه عنــوان 

مهم‌تریــن مســئله مــا بایــد خودمــان را ثابــت 

کنیــم و مــا توانســتیم در کوهیــن چشــمه 

ــد  ــم و بای ــان دهی ــان را نش ای از توانایی‌‌هایم

ــئله  ــن مس ــود وای ــتر ش ــمه‌ها بیش ــن چش ای

ــت.   ــی اس ــته جمع ــکاری دس ــان هم خواه
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آقــای دکتــر لطفــا در رابطــه بــا ســیلاب 
توضیحــی  مختصــر  بصــورت  اخیــر 

ــد.   بفرمایی

ــازه زمانــی مشــخص شــاهد  کشــور در یــک ب

ــوری  ــا کش ــور م ــود، کش ــر ب ــیلاب‌های فراگی س

ــا توجــه بــه خصوصیــات اقلیمــی و  هســت کــه ب

شــرایط توپوگرافــی کــه دارد کامــا کشــور ســیل 

ــاهد آن  ــم ش ــته ه ــا در گذش ــت و م ــزی اس خی

ــزو ذات  ــیل ج ــم س ــم بگویی ــی توانی ــم و م بودی

سیـــلاب 98- 97
مصاحبه با دکتر علی سلاجقه، استاد تمام مهندسی رودخانه دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.

ــامل  ــور ش ــتان کش ــداد ۲۵ اس ــن ۹۸ تع ــفند ۹۷ و فروردی ــیل اس ــی س ــزارش مل ــاس گ ــر اس ب
ــد،  ــرار گرفتن ــان رودخانه‌هــا ق ــر ســیلاب و طغی ۲۰۰ شــهر و چهــار هــزار و ۳۰۴ روســتا تحــت تأثی
ــزار واحــد مســکونی  ــب شــدند و بیــش از ۷۵ ه ــزار واحــد شــهری و روســتایی تخری بیــش از ۶۰ ه
شــهری و روســتایی آســیب دیدنــد، ضمــن آن‌کــه همــه رودخانه‌هــا و ســدهای اســتان لرســتان بجــز 
ســد »رودبــار« لرســتان بــا ورود ســامانه بارشــی فرروردیــن ۱۳۹۸ ســرریز کردنــد و ســیلابی شــدند 
ــو  ــه گفتگ ــتا ب ــن راس ــرد. در همی ــن روی��داد س��یلابی را تجرب��ه ک �ـه کارون ب��زرگ، بزرگتری و حوض
ــه  داشــتند و هــم  ــن زمین ــی در ای ــر ســاجقه خواهیــم پرداخــت. کــه هــم تحقیقات ــاب دکت ــا جن ب

ــم پرداخــت ــد خواهی ــار ســیلاب انجــام دادن ــی از مناطــق گرفت بازدیدهــای میدان

میلاد جاویدان- سمانه ملکوتی‌خواه
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سیـــلاب 98- 97
مصاحبه با دکتر علی سلاجقه، استاد تمام مهندسی رودخانه دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.

ــه  ــران را چگون ــت بح ــرد مدیری عملک
ــد؟ ــی میکنی ارزیاب

بطــور کلــی عــاج واقعــه قبــل از وقــوع باید 

ــت  ــان اس ــر از درم ــگیری بهت ــا پیش ــرد و ی ک

برایــن اســاس کلیــد واژه مدیریــت ریســک 

عالمانــه تــر از مدیریــت بحــران اســت.و در 

ــت ریســک  ــا ســازمان مدیری ــل م کشــوری مث

نامــی بســیار زیبنــده تــر اســت ولــی ســازمان 

مدیریــت بحــران فعلــی بهــر صــورت بــا توجــه 

بــه وظایــف خــودش شــاید در روزهــای اولیــه 

ــی در اواخــر  فرماندهــی منســجمی نداشــت ول

ایــن انســجام حاصــل و در بحــث مدیریــت 

ــی  ــی دارد. ول ــل قبول ــره قاب ــوع نم ــس از وق پ

ــا  ــازمان ب ــن س ــف ای ــون و وظای ــد در قان بای

ــد  ــا دی ــری و ب ــد بازنگ ــع جدی ــه وقای ــه ب توج

ــرات را  ــک مخاط ــت ریس ــع و روح مدیری جام

ــود. ــت نم مدیری

ضعــف قانونــی یــا اجــرای قانــون چقــدر 
در بــروز ایــن رخــداد موثــر بوده اســت) 
از قبیــل تغییــر کاربریهــا، انتصــاب 
ــب  ــناس در مناص ــر کارش ــران غی مدی

ــاس و ...(؟ حس

وظایــف،  در خــود  قانــون  مثــا ضعــف 

مســولیت هــا ، رویکردهــا و عــدم انســجام 

ــی  ــدی م ــع ح ــه آن وقای ــا ب ــت و م ــور اس کش

گوییــم کــه حــد بــالای آن را ســیلاب مــی 

گوینــد و حــد پاییــن آن را خشکســالی مــی 

ــی  ــری آن خیل ــی و فراگی ــال فراوان ــد. امس نامن

بیشــتر شــد، فراگیــری از نظــر عرصــه و فراوانــی 

از نظــر تکــرر و فرکانــس. ایــن باعــث شــد حتــی 

ــتیم  ــم داش ــم ه ــا شــدت ک ــای ب ــارش ه ــر ب اگ

ســیلاب ایجــاد مــی کردنــد، چــون فراوانــی زیــاد 

ــی  ــد حت ــی ش ــباع م ــن اش ــب زمی ــود و مرت ب

اگــر بــارش هایــی بــا شــدت کــم هــم بودنــد در 

ــدند. از  ــی ش ــیل م ــه س ــل ب ــرایط تبدی ــن ش ای

ــاط شــرقی  ــاط شــمالی و هــم نق ــی هــم نق طرف

ــود و  ــیل ب ــر س ــور درگی ــوب کش ــی و جن و غرب

ــاراتی  ــاس خس ــن اس ــود و برای ــر ب ــا فراگی کام

ــای  ــی ج ــه ی مدیریت ــه از جنب ــه کشــور زد ک ب

بحــث دارد، کــه متاســفانه مــا بــه چرایی ســیلاب 

ــم. ــول هــا پرداختی ــه معل نپرداختیــم و بیشــتر ب

ــی  ــل پیــش بین ــات قای ــن اتفاق ــا ای آی
ــه؟ ــا ن هســتند ی

معمــولا رخ دادهــای طبیعــی بطــور دقیــق 

ــا اســتفاده  ــی ب ــل پیــش بینــی نیســتند ول قاب

ــوان  ــی ت ــی م ــاخص های ــات و ش از خصوصی

ــرم  سیســتم هــای پایــش و هشــدار بصــورت ن

افــزاری و ســخت افــزاری ایجــاد و خســارات را 

ــه حداقــل رســاند. ب

شکل1: سیلاب 97-98 استان خوزستان
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دســتگاهی اســت و در نتیجــه عــدم فرماندهــی 

واحــد. ودر تغییــر کاربــری کــه وفــق مطالعــات 

ــیلاب در  ــوع س ــی وق ــل اصل ــی از عل ــا یک م

ــه ســدها، بالاخــص در  ــای مشــرف ب حــوزه ه

ــات  ــد. در انتصاب ــی باش ــه م ــد کرخ ــوزه س ح

نــدارد. متاســفانه تخصــص جایگاهــی  نیــز 

ــتان  ــک بیمارس ــس ی ــر رئی ــه اگ ــور ک همانط

شــود  انتصــاب  ســیلاب  متخصــص  یــک 

ــت در  ــخص اس ــی مش ــات و خروج ــع تلف وض

ــز  ــی نی ــرات طبیع ــا مخاط ــیل و ی ــوع س موض

بایســتی از ســطوح کارشناســی تــا رئیــس 

ــر و رئیــس همــه  ــرکل، معــاون وزی اداره ، مدی

ــن ضعــف  ــه ای ــا تخصــص مربوطــه باشــند ک ب

ــی از  ــی یک ــع طبیع ــش مناب ــص در بخ بالاخ

ــاس  ــن اس ــت.بر همی ــگی اس ــرادات همیش ای

ــت. ــخگو نیس ــی پاس ــز کس نی

آقــای دکتــر عملکــرد ســدها  و مدیریت 
آنهــا را در ایــن ســیلاب چگونــه ارزیابــی 

؟  میکنید

اول اینکــه  جملــه ی ســد خــوب اســت یــا بــد 

را کامــا خــط میزنیــم. ســد یکــی از ابــزار هــای 

ــوژی  توســعه هــر کشــور اســت، ســد یــک تکنول

برتــر اســت و در دنیــا کشــورهایی کــه ســد ســاز 

ــد  جــزو کشــورهای توســعه  هســتند و ســد دارن

ــم و  ــن را می‌پذیری ــوند. ای ــداد می‌ش ــه قلم یافت

ــد  ــزی بای ــر چی ــه ه ــا اینک ــم، ام ــار می‌گذاری کن

ــرد. شــما ببینیــد  ــودش قــرار گی در جــای خ

از172  ســدی کــه در دســت بهره‌بــرداری در 

ــد  ــن 172 س ــا ای ــم واقع ــم ، ببینی ــور داری کش

واقعــا وظیفــه خودشــان را انجــام می‌دهنــد؟ 

ــرای 172  ــده ب ــرج ش ــه خ ــه‌ای ک ــد هزین ببینی

تــا ســد واقعــاً ایــن هزینــه هــا آوردی بــرای مــا 

ــه؟ ایــن دیــدگاه علمــی نیســت کــه  ــا ن ــد ی دارن

مثــا بگوییــم در حوضــه آبخیــز کرخــه  ســد هــا 

ــا در خوزســتان ســد  ــد و ی مشــکل را حــل کردن

هــا نجــات دهنــده بودنــد. شــما اصــا نقــش ســد 

ــد؟  ــرده ای ــی ک ــر  بررس ــیلاب اخی ــا را در س ه

آیــا نقــش تشــدید کننــده داشــتند یــا  تخفیــف 

دهنــده؟ بــرآوردی کــه فعــا مــا داریــم، خدمتتان 

عــرض کــردم در بحــث رســوبی کــه آمــد و وارد 

ــراز  ــدر ت ــف  چق ــا از ک ــد، آی ــدها ش ــه س دریچ

ــد  ــتان مول ــج اس ــالا  آورد؟ پن ــد را ب ــه س دریاچ

رســوب بودنــد، بعضــی از حوضههــای آبخیــز 

مثــل کرخــه حــدود ۵ میلیــون تــن رســوبی 

ــه از  ــه هم ــود ک ــن  آب گل آل ــد، ای ــه آوردن ک

تلویزیــون دیدیــم، اینهــا مطمئــن باشــید مرتــب 

تــه نشســت پیــدا کردنــد. آیــا کســی آمــد 

گفــت تــراز دریاچــه  ســد کرخــه در نتیجــه تــه 

نشســت رســوبات چقــدر بــالا آمــده ؟ آیــا کســی 

ــه  ــد دز در نتیج ــه س ــراز دریاچ ــت ت ــد گف آم

ــده؟ آب  ــالا  آم ــدر ب ــوبات چق ــت رس ــه نشس ت

ــا ســرریز ســد مشــدد  ــزد، آی ــد از ســرریز بری بای
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ــادی  ــرایط ع ــر در ش ــه؟ اگ ــا ن ــود ی ــیلاب ب س

ــا همــان بارش‌هــای فعلــی آب  ایــن ســد نبــود ب

ــرد و  ــور می‌ک ــه عب ــف رودخان ــد واز ک ــی آم م

میرفــت چــه اتفاقــی مــی افتــاد؟ همیــن ســیلاب 

هــا ایجــاد مــی شــد؟ جــواب  مــن منفــی اســت. 

ــی  ــد. دب ــی ش ــد نم ــیلابی تولی ــم س ــن میگوی م

ــه  ــه دریاچ ــک پهن ــی در آن ی ــه وقت ــیلابی ک س

ســد مشــارکت میکنــد درخروجــی ســرریز، صــد 

ــادی در  ــرایط ع ــیلابی در ش ــی س ــد از دب در ص

رودخانــه بســیار بالاتــر اســت، یعنــی خــود دبــی 

کــه دارد از ســرریز مــی ریــزد خیلــی  بــالا 

ــیلاب  ــا س ــه م ــت ک ــیلابی اس ــی س ــت و دب اس

مصنوعــی بــه آن مــی گوییــم ایــن ســیلاب اگــر 

مــا بــرای همیــن ســد هایــی کــه روی رودخانــه 

کارون زده ش��ده  فق��ط    اعتبــارات  اینهــا را 

ــم  ــام می‌دادی ــزداری انج ــات  آبخی ــرای عملی ب

ــد  ــه تاکی ــن همیش ــداد. م ــات رخ نمی ــن اتفاق ای

ــم ســد بســازیم  ــی میخواهی ــر جای ــم اگ ــی کن م

ــوزه  ــزداری در کل ح ــات آبخی ــل از  آن عملی قب

ــا  ــدها را مخصوص ــش س ــن نق ــود. م ــام ش انج

ایــن ســدهایی کــه مــا در ایــن قســمت داشــتیم 

چــون عملیــات آبخیــزداری انجــام نــداده بودیــم، 

ســد در ایــن قســمت شــاید یــک نقــش تشــدید 

ــت . ــده داش کنن

پــس بــه نظــر شــما اگــر مدیریــت 
حوضــه آبخیــز در کشــور بــود  صــد درصد 

ــتیم؟  ــری داش ــت بهت وضعی

هیــچ چیــزی قطعیــت نــدارد و صــد در صــدی 

آبخیــزداری  مدیریــت  و  فنــون  ولــی  نیســت 

اقتصــادی  بــر مبنــای شــرایط فنــی،  چــون 

و اجتماعــی قابــل بــرازش هســت،  یکــی از 

ــت ســرزمین  ــای اساســی در مدیری اســتراتژی ه

مــی باشــد. اصــا اگــر  مرزهــای سیاســی کشــور 

ــای  ــر مبن ــا ب حــذف شــود و مرزهــای اســتان ه

ــز  ــه آبخی ــان حوض ــه هم ــی ک ــای فیزیک مرزه

اســت مدیریــت شــود، ایــن مدیریــت فــوق العــاده 

ــا  ــه آنج ــم ب ــه بخواهی ــد و اینک ــی ده ــواب م ج

ــی  ــت ول ــر اس ــان ب ــخت و زم ــاً س ــیم واقع برس

قابــل انجــام اســت و اگــر بخواهیــم کشــور پایــدار 

ــی  ــم ول ــن ســمت و ســو بروی ــه ای ــد ب شــود بای

ــازمان  ــای س ــت ه ــر از مدیری ــل از آن اگ ــا قب ت

هــای آب منطقــه ای اســتان هــا شــروع کنیــم و 

ــز کارشــان را  ــت حوضــه آبخی ــای مدیری ــر مبن ب

انجــام دهنــد در همیــن قســمت هــم دســت آورد 

رو بــه جلویــی خواهیــم داشــت و در صورتــی کــه 

ــرار  ــور ق ــی کش ــع طبیع ــتگاه مناب ــار دس در کن

بگیــرد و مدیریــت ، حتــی مدیریــت سیاســی 

بــر مبنــای حــوزه هــای آبخیــز در کشــور انجــام 

ــش  ــع آمای ــگاه جام ــک ن ــا ی شــود در حقیقــت ب

در تمامــی ابعــاد حــوزه بــه حــوزه انجــام و 

ــم از آب، خــاک و  ــع اع ــظ مناب دســت آخــر حف

گیــاه، کاهــش خســارات، هزینــه هــای حداقلــی، 

ــاه  ــاء ســطح رف ــری و .ارتق ــتآوردهای حداکث دس

ــم. ــت را داری ــداری معیش ــردم و پای م

بــه نظــر شــما الان موفق‌تریــن حوضــه‌ی 
آبخیــز  در کشــور کدام حوضه اســت؟)هم 
کنتــرل ســیلاب و هــم ذخیــره آب و 
ــرداری  هدایــت آب( و چــرا از آن الگــو ب

نمی‌شــود ؟

حوضــه  یــک  کشــور  در  نمی‌توانیــم  مــا 

ــم  ــی کنی ــو معرف ــوان الگ ــه عن ــز داری را ب آبخی

ــی  ــی و توپوگراف ــرایط اقلیم ــه ش ــته ب ــرا بس زی

ــت  ــاوت اس ــاً متف ــا کام ــری فضاه ــه کارب منطق

ولــی خوشــبختانه در بعضــی نقــاط کشــور از 

ــت  ــزگان مدیری ــتان و هرم ــران، لرس ــه ته جمل

ــن  ــی اعمــال شــده اســت. متاســفانه الان ای خوب

دیــدگاه  وجــود دارد کــه کار آبخیــزداری ســازه 

ــم.  ــی کن ــن را ســریعا رد م ــن ای ای اســت،که م

ــت اســت.  ــم طبیع ــت ترمی ــزداری در حقیق آبخی

گزارش‌هایــی کــه ارائــه داده بودنــد 
ســازمان هواشناســی و وزارت نیــرو 
ــزان  ــی از می ــار متفاوت ــم آم ــا ه آنج
بارندگــی داشــتند و ایــن ها را ناشــی از 
ایــن مــی دانســتند کــه موقعیــت مکانی 
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ه  یســتگا ا
بــا هــم تفــاوت داشــته اســت نظر شــما 
در ایــن رابطــه چــه هســت؟ و بالاخــره 
ایــن آمارهایــی کــه الان گــزارش شــده 

ــت؟ ــازمان اس ــدام س ــاس ک ــر اس ب

عذرخواهــی می‌کنــم اگــر دو تــا ایســتگاه 

ــاد؟  ــی افت ــی م ــه اتفاق ــد چ ــی می‌کردن را بررس

مثــا دو تــا ایســتگاه نزدیــک بــه هــم ! ســیلاب 

باعــث شــده کــه روحیــه جمــع گرایــی بــرای مــا 

اتفــاق بیفتــد. هرکــدام ســاز خودمان را در کشــور 

مــی زدیــم، ســازمان هواشناســی بــرای خــودش 

ــرده و  ــب ک ــی نص ــتگاه‌های هواشناس ــی ایس کل

ــرای  ــم ب ــرو ه ــزداری و وزارت نی ــازمان آبخی س

ــا  ــد ام ــددی دارن ــای متع ــتگاه ه ــودش ایس خ

ــوط  ــور مرب ــی کل کش ــزان بارندگ ــبه می محاس

ــد  ــی را بای ــه ســازمان هواشناســی اســت و  دب ب

ســازمان‌های مرتبــط بــا وزارت نیــرو انــدازه 

ــن  ــه ای ــد ب ــا در هــر صــورت  بای ــری کنند.م گی

داده هــا و جمع‌آوری‌کننــدهداده هــا اعتمــاد پیــدا 

ــم  کنی

چــون از همــان 

ــه  ــود ک ــن ب ــه ای ــع ب ــث راج ــم بح اول ه

کــدام ســازمان درســت می‌گویــد و ایــن علامــت 

ــت .!وزارت  ــده اس ــی مان ــم باق ــوز ه ــوال هن س

نیــرو مســئول تنظیــم و بهــره بــرداری ســد بــود 

و ســازمان هواشناســی هــم داشــت بــاران تولیــد 

ــد مــن هشــدار را  ــن ســازمان می‌گوی میکــرد, ای

از قبــل در رابطــه بــا  بهره‌بــرداری ســد و تنظیــم 

مخــازن دادم  و ازطرفــی دوســتان می‌گوینــد 

داده هــای خودشــان چیــز دیگــری را نشــان 

ــد  ــا بای ــم اینج ــر می‌کن ــن فک ــه م ــد ک ــی ده م

ــه اهلــش بســپاریم .در داده هــای  هــر کاری را ب

ــتگاه  ــد ایس ــی گوی ــرو م ــری وزارت نی هیدرومت

هــای هیدرومتــری و رســوب ســنجی مــا در ایــن 

ــر  ــاً در ه ــا واقع ــه اســت آی ــن رفت ســیلاب از بی

ــتگاه از  ــد و دس ــاق می‌افت ــیلاب اتف ــوری س کش

ــل داده  ــه حداق ــت ک ــی نیس ــی‌رود کس ــن م بی

را برداشــت کنــد؟ آیــا در ایــن بــازه زمانــی کــه 

اتفــاق افتــاد دوســتان وزارت نیــرو فــرض میکنیم 

ــز  ــا مرک ــد آی ــه باش ــن رفت ــتگاه‌ها از بی کل دس

شکل2: سیلاب 97-98 استان خوزستان
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یــش  پا

و مانیتورینــگ ســیلاب 

ــا یکســری دســتگاه  ــه ب در اســتان خوزســتان ک

هــای پیشــرفته تجهیــز شــده و در تلویزیــون هــم 

ــل  ــت حداق ــی توانس ــت، نم ــور داش ــی حض خیل

ــری و رســوب ســنجی  ــای هیدرومت ــن داده ه ای

ــدار  ــه مق ــل چ ــد حداق ــد و ببین ــت کن را برداش

ــیلاب  ــه اســت؟ س ــن رفت ــی درکشــور از بی خاک

ــادی از  ــرد حجــم بســیار زی ــه ک ــن کاری ک اولی

ــه  ــرای همیش ــرد و ب ــارج ک ــورمان را خ آب کش

ــه می‌توانســتیم از  ــت مناســبی را ک ــا کیفی آب ب

ــرد )مــی گویــم  آن اســتفاده مطلــوب کنیــم را ب

ــتان (.  ــا در خوزس ــرد، مخصوص ــیلاب آب را ب س

از  کــه  آمارهایــی  اول  گــزارش  در 
خســارات گفتنــد یــک چیــز کلــی بــود 
و مــا مــی خواهیــم بدانیــم بطــور دقیــق 
ــع  ــه کشــاورزی و مناب چــه خســارتی ب
طبیعی وارد شــده اســت؟ متاســفانه در 
گــزارش اول‌ بــه ایــن مــوارد پرداختــه 
در  دوم  گــزارش  در  بود,آیــا  نشــده 

ــا بحــث شــده اســت؟  ــورد اینه م

یکــی از بحــث هــای اساســی کــه مــا داریم در 

کل کارگــروه ویــژه ســیلاب کشــور همیــن بحــث 

ــور  ــی کش ــارت کل ــت. خس ــی اس ــارت کل خس

را تقریبــا ۳۵ هــزار میلیــارد بــرآورد کردنــد 

ــن داده  ــه اســت ,اگــر ای ــن تخمیــن اولی کــه  ای

ــا الان  ــه ت ــی ک ــم داده های ــده بگیری ــا را نادی ه

بــرآورد شــده ،خســارت هــای مربــوط بــه بخــش 

ــش  ــاید در بخ ــی ش ــع طبیع ــاورزی و مناب کش

ــف  ــه نص ــک ب ــی نزدی ــع طبیع ــه مناب ــوط ب مرب

ایــن بــرآورد شــده اســت .وقتــی خســارت را مــی 

بینیــم آن کمیتــه ای کــه شــما فرمودیــد درســت 

انتخــاب شــده یــا نــه مــی بینیــم کــه وزن دهــی 

بــه 

ایــن  مختلــف  ــت بخش‌هــای  ــه درس کمیت

انجــام نشــده اســت. بســتر ایجــاد ســیلاب منابــع 

طبیعــی اســت و اولیــن جایــی کــه خســارت مــی 

بینــد کشــاورزی اســت,بعد اشــکال مــا این اســت 

ــروه  ــک کارگ ــب ی ــن دو را در قال ــم ای ــه آمدی ک

نظــر  در  کارگروه‌هــا  شــانزدهم  یــک  یعنــی 

ــن  ــت. اولی ــم اس ــی ک ــن خیل ــه ای ــم ک گرفته‌ای

ــن قســمت  ــه انجــام شــده ، در ای برآوردهــای ک

میــزان هــدر رفــت خــاک در ســیلاب اخیــر 

ــت  ــن هدررف ــا میانگی ــد ب ــری می‌کن ــاً براب تقریب

یکســاله خــاک کشــور! حــالا شــما ایــن را از نظــر 

صورتــی  در  بکنیــد,  قیمت‌گــذاری  خســارت 

ــازاری را  ــوس ب ــای ملم ــط  قیمت‌ه ــا فق ــه م ک

ــی  ــا م ــروه ه ــگاه کارگ ــی کنیم.جای ــبه م محاس

ــن شــود. ــن خســارات تعیی ــر اســاس ای ــد ب توان

بنظــر مــن نماینــده هــا بایــد بیشــتر از کشــاورزی 

ــع طبیعــی انتخــاب مــی شــدند چــون در  و مناب

ــع طبیعــی کشــور  ایــن ســیلاب عرصــه اول مناب

ــد از آن بخــش کشــاورزی کشــور.  ــود و بع ب

ــا  ــاره اعض ــون درب ــر نظرت ــای دکت آق
کمیتــه ســیلاب بفرماییــد؟

اول اینکــه دولــت جهــت بررســی ایــن پدیــده  

ــی  ــه دانشــگاه اعتمــاد کــرده اســت بســیار عال ب

ــاب  ــران را انتخ ــگاه ته ــه دانش ــت، دوم اینک اس

ــران در  ــگاه ته ــت دانش ــون جامعی ــد چ ــی کن م

ــه   ــی ک ــت. از آنجای ــی اس ــطوح عال ــی س تمام

ــه  ــدی نیســت  ب ــک بع ــک موضــوع ت ســیلاب ی

همیــن دلیــل بــه یــک دانشــگاه جامــع داده 

ــث  ــراد بح ــه روی اف ــل از اینک ــت. قب ــده اس ش

ــه در  ــب را از کمیت ــی مناس ــن خروج ــم م کنی

گــزارش اول و دوم ندیــدم، روح جامــع نگــر 

ــر ایــن گــزارش هــا نبــود و روح جامــع  حاکــم ب
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ــم  ــه ه ــد ک ــم باش ــد حاک ــه ای بای ــه گون ــر ب نگ

ــه  ــه مظــروف, ک ــم ب ــگاه شــود و ه ــه ظــرف ن ب

ــود.  ــده ب ــه نش ــا توج ــن چیزه ــه ای ــفانه ب متاس

ــوی  ــم ق ــی تی ــم را خیل ــن تی ــال م ــن ح ــا ای ب

در خیلــی از جاهــا نمــی بینــم. در خیلــی از 

ــب  ــراد صاح ــتیم از اف ــی توانس ــا م ــروه ه کارگ

ــه  ــم ک ــتفاده کنی ــور اس ــطح کش ــر در س ــر ت نظ

ــند.  ــم باش ــر ه ــی ت عملیات

ــای  ــاره ی نماینده ــی درب ــر جنابعال نظ
منابــع  و  بخــش کشــاورزی  از  کــه 

طبیعــی  انتخــاب شــد چیســت؟ 
خســارت،  و  تولیــد  ســطح  فراگیــری  بــا 
ــع طبیعــی  ــرای مناب چنانچــه دو نماینــده یــک ب
و یکــی بــرای کشــاورزی انتخــاب مــی شــد، 
ــد.  ــی ش ــر م ــه ت ــع بینان ــی واق ــتآورد خیل دس
ــرای کارگــروه انتخــاب شــده  مســولی کــه الان ب
ــع طبیعــی اشــراف  ــه مناب ــی خــوب ب اســت خیل
دارد و از اســاتید باتجربــه وپیشکســوت در ســطح 
ــر همیــن اســاس از بخــش  ــر ب کشــور اســت، اگ
کشــاورزی هــم یــک نماینــده  انتخــاب مــی شــد 
ــش  ــود. در بخ ــر ب ــت بهت ــی وضعی ــاید خیل ش
منابــع طبیعــی  از تمــام اســتان‌هایی کــه در 
آن هــا ســیلاب اتفــاق افتــاده بــود در اصــل ایــن 
اســاتید خــود دانشــگاه هــای اســتان هــای ســیل 

ــتند.  ــا داش ــه ه ــی در کمیت ــش اساس زده نق

ــواب  ــما دانشــگاه توانســته ج ــر ش بنظ
ــد؟ ــت را بده ــاد دول اعتم

ــق  ــم تلفی ــن تی ــد در تعیی ــاید بای ــد ش ببینی
تلفیــق  کنند,تیــم  برخــورد  مدبرانــه  خیلــی 
بایــد تیــم قــوی باشــد کــه امیــدوار هســتم 
ــد کامــا  ــه باشــد,که آن تیــم تلفیــق بتوان اینگون
ــه داده هــا را دریافــت کنــد و در نهایــت  بیطرفان
ــه  ــط عالمان ــه فق ــه نحــوی ک ــی را ب نتیجــه نهای
ــه  ــک عالمان ــی ی ــور یعن ــرای کش ــوزانه ب و دلس
چــون دانشــگاه اســت و دلســوزانه چــون در 
ــد  ــی خواه ــور را م ــن کش ــه ای ــورت آتی ــر ص ه
ــتفاده  ــیل و اس ــارات س ــش خس ــش کاه در بخ
حداکثــری از آن مــی خواهــد ترســیم نماید.اگــر 

ــکلی  ــرود مش ــو ب ــمت و س ــن س ــه ای ــالله ب انش
نخواهــد بــود و بایــد بــه آن اعتمــاد پیــدا کنیــم.

حرف آخر:

خیلــی تشــکر مــی کنــم از شــما جــوان هایــی 
کــه بــه ایــن مســائل مــی پردازیــد و اصــا شــما 
هــا بایــد بپردازیــد و مــن واقعــا مــی گویــم کــه 
دیــر پرداختیــد، رشــته ی شــما خاکشناســی 
ــوده  ــه ب ــن مجموع ــاک در ای ــاس خ ــت و اس اس
ــم  ــی کن ــرض م ــان ع ــن الان خدمتت ــت. م اس
ســیلاب هایــی کــه در آبــان مــاه و آذر مــاه 
امســال خواهیــم داشــت اگــر قرار باشــد خســارت 
ــن باشــید  ــه ســیلاب قبــل مطمئ ــد نســبت ب بزن
ــن  ــه ای ــت ب ــد داش ــتری خواهن ــارات بیش خس
ــه  ــوزه ب ــل ح ــال قب ــاک س ــر خ ــه دیگ ــل ک دلی
عنــوان یــک حافــظ آب و کاهــش دهنــده حجــم 
ــل  ــال قب ــای س ــیلاب ه ــه س ــیلاب در نتیج س
ــی  ــش گیاه ــه پوش ــده و ن ــارج ش ــه خ از منطق
مطلوبــی داریــم. ســال قبــل از بیــن رفتــه، ســال 
ــرای زمیــن وجــود داشــت  قبــل یــک حافظــی ب
و اگــر الان بــارش هایــی بــه همــان شــدت فــرو 
ــد  ــری خواه ــاک ت ــای خطرن ــیلاب ه ــزد س ری
بــود، چــون خــاک نیــز رطوبــت بیشــتری نســبت 
بــه ســال قبــل در اعمــاق دارد و در نتیجــه 
زمــان اشــباع کاهــش و مطمئنــا ضریــب روانــاب 
ــای  ــدوارم دســتگاه ه ــرده.  امی ــدا ک ــش پی افزای
کشــور بــه ایــن ســمت و ســو رفتــه باشــند 
شــود.من  مدیریــت  هــا  ســیلاب  واقعــا  کــه 
ــن اســت کــه یــک  ــر ای ــی ام ب فقــط تاکیــد اصل
ــع  ــت جام ــم و مدیری ــه بیایی ــرای همیش ــار ب ب
ــن  ــم. ای ــور بپذیری ــرای کش ــز را ب ــه آبخی حوض
ــدگاه شــخصی و  بحــث شــعاری نیســت، ایــن دی
تعصبــی نیســت. ایــن دیدگاهــی اســت کــه اگــر 
ــا  ــاورزی م ــن کش ــای ای ــر مبن ــود ب ــه ش پذیرفت
ــا  ــت م ــود، صنع ــد ب ــداری خواه ــاورزی پای کش
صنعــت پایــداری خواهــد بــود و چــون  بــر مبنای 
ــرای کشــور برنامــه ریــزی  توانایــی اکوسیســتم ب
ــت ســرزمین بنحــو مناســبی  مــی شــود و مدیری
ــآب آوری هــا  ــل و ت انجــام و خســارت هــا حداق
ــه  ــدوارم ک ــد شــد  و انشــالله امی ــر خواه حداکث

ــد. ــاق بیفت ــن اتف ای
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سلامت خاک چیست؟
ســامت خــاک بــه عنــوان ظرفیــت خــاک 
بــرای عملکــرد بــه عنــوان یــک سیســتم زنــده 
ــه  ــالم جامع ــای س ــت. خاکه ــده اس ــف ش تعری
متنوعــی از ارگانیســم هــای خــاک را حفــظ مــی 
ــای گیاهــی  ــرل بیمــاری ه ــه کنت ــه ب ــد ک کنن
ــد ،  ــی کن ــک م ــرز کم ــای ه ــات و علفه ، آف
تشــکیل انجمنهــای همزیســتی مفیــد بــا ریشــه 
ــی  ــذی اساس ــواد مغ ــت م ــاه ، بازیاف ــای گی ه
گیاهــان ، بهبــود ســاختار خــاک بــا اثــرات 
ــداری  ــت نگه ــاک و ظرفی ــرای آب خ ــت ب مثب
ــول را  ــد محص ــت تولی ــذی و در نهای ــواد مغ م
بهبــود می‌بخشــید. یــک خــاک ســالم بــا حفــظ 
یــا افزایــش محتــوای کربــن آن در کاهــش 

ــش دارد. ــز نق ــی نی ــرات آب و هوای تغیی

ــاک ،  ــرد خ ــن عملک ــده تری ــناخته ش ش
پشــتیبانی آن از تولیــد مــواد غذایــی اســت. ایــن 
ــطه ای  ــاورزی و واس ــرای کش ــاس ب ــه و اس پای
ــد  ــان تولی ــاً در آن همــه گیاه ــه تقریب اســت ک
کننــده مــواد غذایــی رشــد مــی کننــد. در 
حقیقــت تخمیــن زده مــی شــود کــه 95٪ مــواد 
ــا غیرمســتقیم در  غذایــی مــا بطــور مســتقیم ی

ــی شــود. ــد م ــای تولی خاکه

ــی  ــودن غــذا و امنیــت غذای در دســترس ب
بــه خــاک متکــی اســت. از جملــه رویکردهــای 
متنــوع بــرای مدیریــت پایــدار خــاک میتــوان به: 
آگرواکولــوژی، کشــاورزی حفاظتــی، کشــاورزی 
ارگانیــک، بــدون خاکــورزی و سیســتم جنــگل- 

زراعــی اشــاره کــرد.

امنیت غذایی در گروی حفظ خاک سالم
نقش خاک در امنیت غذایی

میلاد جاویدان
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نقش خاک در امنیت غذایی
نیاز  به خاک برای اطمینان از امنیت غذایی

در اعلامیــه اجــاس جهانــی امنیــت غذایــی 
در ســال 2009، چهــار بعــد بــرای امنیــت غذایی 
بیــان شــده اســت: 1- تولیــد و دسترســی مــواد 
غذایــی از طریــق مدیریــت زراعــی منابــع خــاک. 
2- ثبــات در تولیــد مــواد غذایــی و در دســترس 
ــذا  ــه غ ــی ب ــا 3- دسترس ــه زمانه ــودن در هم ب
ــمی  ــادی و جس ــت اقتص ــه ظرفی ــه ب ــا توج ب
خانوارهــا و جوامــع 4- ایمنــی و اســتفاده از 
ــذی  ــواد مغ ــت م ــق کیفی ــی از طری ــواد غذای م
ــه  ــی در نتیج ــت غذای ــدم امنی ــی. ع و بیولوژیک
ــر  ــوق الذک ــزای ف ــک از اج ــر ی ــود ه ــدم وج ع
نتیجــه مــی یابــد. هنگامــی کــه فکــر مــی کنیــم 
ــنگی  ــر گرس ــال حاض ــر در ح ــون نف 805 میلی
ــاس  ــد ، مقی ــی کنن ــه م ــه را تجرب و ســوء تغذی

ــر اســت. ــی ناامیدت بحــران جهان

در حالــی کــه امنیــت غذایــی و تغذیــه 
موضوعــی اســت کــه ســازمان هــای ملــی و بیــن 
ــو( برطــرف مــی  ــه عنــوان مثــال، فائ المللــی )ب
ــاً  ــه غالب ــی ک ــکلات اساس ــی از مش ــد ، یک کنن
ــی  ــش اساس ــرد نق ــی گی ــرار م ــه ق ــورد توج م
خــاک هــا در تهیــه غــذای ســالم و مغذی اســت. 
تخریــب اراضــی "بــه معنــی كاهــش یــا از بیــن 
رفتــن ظرفیــت تولیــد بیولوژیکــی یــا اقتصــادی 
ــق  ــی ، از طری ــا كیف ــی ی اراضــی" ، از نظــر كمّ
فرآیندهــای مختلــف مانند فرســایش بــادی و آب 
، شورشــدن ، اســیدی شــدن ، آلودگــی ، تراکــم 
، کاهــش کربــن خــاک و کاهــش مــواد مغــذی 
خــاک صــورت میگیــرد. تخریــب خــاک بــه طــور 
ــی، در  ــر تغییرات ــر اث ــتقیم ب ــتقیم و غیرمس مس
عملکــرد خــاک تأثیــر گذاشــته  و ایــن تاثیــر بــر 
ــن  ــوده و بنابرای ــر ب ــز موث ــرد محصــول نی عملک
یکــی از اصلــی تریــن عوامــل بــرای رکــود بهــره 

وری در نظــر گرفتــه مــی شــود. 

طبــق اعــام فائــو بیــش از دومیلیــارد 
نفــر از کمبــود ریــز مغذیهــا رنــج میبرنــد. ریــز 
ــم،  ــن، منیزی ــد، روی، آه ــد ی ــی مانن مغذیهای
مــس و لیتیــم. محصــولات کشــاورزی کــه بســتر 
ــای  ــاوی غلظته ــد ح ــاک میباش ــا خ ــد آنه رش

ــتند. ــاب هس ــر کمی ــه ای از عناص بهین

و  تولیــد  الگوهــای  جمعیــت،  افزایــش 
مصــرف ناپایــدار، افزایــش درامــد، افزایــش 
ــع  ــر مناب ــار ب ــده فش ــل عم ــینی دلای شهرنش

خــاک میباشــد.

خــاک بعنــوان یکــی از عوامــل اساســی 
ــواد  ــد م ــات در تولی ــده ثب ــن کنن ــد، تعیی تولی
غذایــی ، کیفیــت مــواد مغــذی مــواد غذایــی و 
مقــدار عملکــرد اســت . از آنجایــی کــه خــاک ها 
ــاک  ــه خ ــت ک ــن واقعی ــتند ، ای ــا هس ــه ج هم
ــان  ــاس انس ــر در مقی ــع تجدیدناپذی ــک منب ی
ــردم ،  ــوم م ــورد توجــه عم شناســی هســت ، م
ــرار  ــمندان ق ــی دانش ــدگان و حت ــم گیرن تصمی

ــرد. ــی گی نم

"ظرفیــت  عنــوان  بــه  خــاک  ســامت 
ــای  ــرد در مرزه ــرای عملک ــال ب ــک خــاک فع ی
 ، شــده  مدیریــت  یــا  طبیعــی  اکوسیســتم 
پایــداری بهــره وری گیاهــان و حیوانــات ، حفــظ 
ــاء ســامت  ــوا و ارتق ــت آب و ه ــت کیفی و تقوی
گیاهــان و حیوانــات" تعریــف شــده اســت  . 
ــاک ،  ــه خ ــامت بهین ــه س ــتیابی ب ــرای دس ب
تعــادل بیــن عملکردهــای خــاک برای بهــره‌وری 
، کیفیــت محیــط زیســت و ســامت گیاهــان و 
حیوانــات بســیار مهــم اســت. بنابرایــن ســامت 
خــاک بیانگــر یــک ویژگــی چنــد بعــدی و 

ــت. ــع اس جام

وضعیت منابع خاک در جهان
ــته  ــال گذش ــزارش داد  در 50 س ــولوا گ س
بهــره وری زمیــن هــای کشــاورزی دو برابــر 
ــد  ــش تولی ــال ، افزای ــن ح ــا ای ــت . ب ــده اس ش
محصــولات کشــاورزی اغلــب منجــر بــه کاهــش 
ــب اکوسیســتم مــی  ــع آب و خــاک و تخری مناب
شــود. بلانکــو و لال )2010( اظهــار داشــتند 
ــک ســوم خــاک  ــه از دهــه 1970 ، حــدود ی ک
هــای جهــان ظرفیــت تولیــد خــود را از دســت 
داده انــد. بــرای ارزیابــی کامــل وضعیــت منابــع 
ــن  ــا تعیی ــامت آنه ــد س ــاک ، بای ــی خ جهان
ــش  ــک چال ــاک ی ــامت خ ــی س ــود. ارزیاب ش
ــی  ــی و زمان ــر مکان ــرا از نظ ــت زی ــی اس اساس
متفــاوت اســت و تحــت تأثیــر شــیوه هــای 

ــرار دارد.  ــی ق ــری اراض ــت کارب مدیری
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تصــور غلــط رایــج مبنــی بــر اینکــه خاکهــا 

همیشــه بــرای تأمیــن نیازهــای غذایــی مــا در 

ــرمایه  ــه س ــر ب ــود، منج ــد ب ــترس خواهن دس

ــی شــود  ــع خــاک م ــذاری محــدود در مناب گ

ــه  ــک برنام ــر توســعه ی ــر چشــمگیری ب و تأثی

ــدار  ــت پای ــاء مدیری ــدف ارتق ــا ه ــی ب جهان

 GSP ــاک ــی خ ــارکت جهان ــاک دارد. مش خ

ــال 2012  ــای FAO در س ــط اعض ــه توس ، ک

تأســیس شــده اســت ، هــدف از ایــن کار 

ــی  ــج هماهنگ ــا و تروی ــی ه ــم افزای ــت ه تقوی

و مشــارکت از طریــق ابتــکارات ، اقدامــات 

و بازیگــران بیشــمار در سراســر جهــان بــا 

ــدار خــاک اســت.   ــت پای ــاء مدیری ــدف ارتق ه

تقویــت خاکهــای ســالم بــرای امنیــت غذایــی 

ــرای  ــاء و اج ــتلزم ارتق ــی مس ــت غذای و امنی

پایــدار خــاک در همــه ســطوح  مدیریــت 

از  خــاک  پایــدار  مدیریــت  ارتقــاء  اســت. 

طریــق اقدامــات زیــر قابــل اجــرا اســت: 

)الــف( تقویــت مدیریــت خــاک و چارچوبهــای 

تدویــن  )ب(  جهانــی.  ســطح  در  قانونــی 

چارچوبهــای قانونــی و اجــرای سیاســتها و 

اقدامــات در ســطح منطقــه ای و ملــی. ج( 

افزایــش ســرمایه گــذاری در خــاک؛ و )د( 

ــاک.  ــت خ ــح مدیری ــول صحی ــق اص تطبی

بــرای دســتیابی بــه مدیریــت پایــدار خــاک 

و تأمیــن امنیــت غذایــی ، تأســیس مشــارکت 

جهانــی خــاک)GSP( پنــج رکــن اساســی 

راهبردهــای  اتخــاذ   )1( را مشــخص کــرد: 

ــد  ــرای تولی ــاک ب ــت از خ ــت و حفاظ حفاظ

ــرمایه  ــویق س ــدار. )2( تش ــی پای ــواد غذای م

ــذاری  ــت گ ــی ، سیاس ــکاری فن ــذاری ، هم گ

، آگاهــی از آمــوزش و گســترش در خــاک. 

توســعه خــاک در  و  ارتقــاء تحقیقــات   )3(

ــخص  ــای مش ــت ه ــا و اولوی ــکاف ه ــورد ش م

شــده. )4( افزایــش کمیــت و کیفیــت داده 

هــا و اطلاعــات خــاک؛ و )5( هماهنگــی روش 

ــرای  ــدازه گیــری هــا و شــاخص هــا ب هــا ، ان

ــاک ــدار خ ــت پای مدیری

به سمت خاک سالمبه سمت خاک سالم

شکل1: اهمیت خاک های سالم در تامین امنیت غذایی
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جمع‌بندی:

خــاک بــرای امنیــت غذایــی و در نتیجــه بــرای 
زندگــی در کــره زمیــن اساســی اســت. خــاک هــای 
ســالم پیــش نیــاز یــک زندگــی ســالم اســت. بــا ایــن 
حــال ، فشــارهای انســانی روی منابــع خاکــی بــه حــد 
بحرانــی رســیده اســت ، کــه ذاتــاً عملکردهــای خــاک 
ــاه انســان حیاتــی مــی  ــرای امنیــت غذایــی و رف را ب
کنــد. بیــش از 33٪ از منابــع جهانــی خــاک با اشــکال 
ــرو هســتند کــه در صــورت  مختلفــی از تخریــب روب
ــی و  ــت غذای ــی امنی ــاش جهان ــیدگی ، ت ــدم رس ع
تغذیــه را بــه خطــر مــی انــدازد و مانــع توســعه کلــی 

پایــدار مــی شــود.

مشــکلات  بــه  منجــر  ناســالم  خاکهــای 
ــی  ــذی  م ــواد مغ ــت م ــی و امنی سیســتماتیک غذای
شــوند کــه بــه نوبــه خــود منجــر بــه ســوء تغذیــه و 
گرســنگی در سراســر جهــان می شــوند. بنابرایــن، نیاز 
ــه تقویــت خاکهــای ســالم بــرای دنیــای  روزافــزون ب
ــدار  ــت پای ــی ســالم وجــود دارد. مدیری ســالم و غذای
خــاک ، تعییــن کننــده نهایــی ســامت خــاک ، بــرای 

رفــع تقاضــای روزافــزون مــواد غذایــی ، ســازگاری بــا 
ــوا و محافظــت از  ــرات آب و ه ــرات تغیی و کاهــش اث
ســامت اکوسیســتم ضــروری اســت. عوامــل اصلــی 
ــاک  ــدار خ ــت پای ــه مدیری ــتیابی ب ــرای دس لازم ب
عبارتنــد از: تقویــت مدیریــت خــاک در همــه ســطوح 
، تدویــن و اجــرای سیاســت هــا و برنامــه هــای خــاک 
، آگاهــی بخشــی و دفــاع از اهمیــت خاکهــای ســالم 
، انتشــار فــن آوری هــای مناســب ، افزایــش ســرمایه 
گــذاری بــر روی خــاک و نــوآوری و اشــتراک دانــش 

بیــن همــه ذینفعــان.

عــاوه بــر ایــن ، ارزیابــی وضعیــت خــاک فعلــی 
و پیــش بینــی شــده و شناســایی تهدیــدات اصلــی بــا 
افزایــش کمیــت و کیفیــت داده هــا و اطلاعــات خاک، 
از اهمیــت اساســی برخوردار اســت. GSP  دســتور کار 
عملــی را بــرای پــرورش خاکهــای ســالم بــرای دنیــای 
امــن مــواد غذایــی از طریــق ارتقــاء و اجــرای مدیریت 
ــه  ــق برنام ــطوح و از طری ــه س ــاک در هم ــدار خ پای
هــا و فعالیتهــای هنجــاری، سیاســی و عملــی محــور 

پیشــنهاد مــی کنــد.

شکل2. به سمت دستیابی به مدیریت خاک
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فرسایش خاک، بزرگترین چالش برای مدیریت پایدار خاک

مصاحبه با دکتر حسین اسدی- دانشیار گروه علوم ومهندسی خاک دانشگاه تهران

جنــاب دکتــر بــرای ســوال اول تعریــف 
جامعــی از فرســایش خــاک ارائــه دهیــد؟

جداشــدن و انتقــال ذرات و اجــزای خــاک 
توســط نیروهــا و عوامــل مختلــف را فرســایش 

ــم. ــاک میگویی خ

ــران  ــاک در ای ــایش خ ــت فرس وضعی
ــت؟ ــه اس چگون

آمــار و ارقامــی دقیقــی در ایــن حــوزه در 

دســترس نیســت، امــا بــه صــورت تخمینــی میــزان 

ــرآورد  ــن ب ــارد ت ــا 2 میلی ــک ت ــایش را ی کل فرس

ــث در  ــه بح ــه اینک ــه ب ــا توج ــه ب ــد، البت میکنن

مــورد فرســایش آبــی یــا بــادی و یــا هــر دو باشــد، 

ــی  ــایش آب ــود. فرس ــد ب ــاوت خواه ــم متف ــن رق ای

ــک  ــدود ی ــق ح ــنجی معل ــوب س ــاس رس ــر اس ب

میلیــارد تــن بــراورد شــده اســت و اگــر ایــن رقــم 

ــل شــود، متوســط  ــزان تلفــات خــاک تبدی ــه می ب

ــار  ــن در هکت تلفــات خــاک در کشــور حــدود 6 ت

در ســال خواهــد بــود. بایــد توجــه نمــود کــه ایــن 

یــک متوســط مکانی-زمانــی اســت. بــه ایــن معنــی 

کــه نــرخ فرســایش در نقــاط مختلــف کشــور و در 

سعید شریف نیا- محمد نورنژاد
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ســالهای متفــاوت ممکــن اســت از صفــر تــا حتــی 

ــاوت باشــد. ــار در ســال متف ــن در هکت 50 ت

ــار از اراضــی کشــور  ــون هکت حــدود 20 میلی

ــزان  ــرار دارد و می ــادی ق ــر فرســایش ب تحــت تاثی

فرســایش بــادی بیــن 300 میلیــون تــا یــک 

میلیــارد تــن بــرآورد میشــود. امــا مســئله مهــم در 

ــنجیدن  ــت و س ــق آن نیس ــدار مطل ــایش مق فرس

ــل تحمــل آن اســت  ــا حــد قاب میــزان فرســایش ب

ــت دارد.  ــه اهمی ک

ــدر  ــا چق ــه ســرزمین م ــت ک ــد گف ــی بای یعن

ــد  ــن ح ــزان ای ــه می ــایش را دارد ک ــل فرس تحم

قابــل تحمــل فرســایش عمدتــا متناســب بــا میــزان 

ــه دلیــل  خاکســازی محاســبه میشــود. در ایــران ب

ــه خشــک و نیمــه خشــک،  ــع شــدن در منطق واق

ــا  ــت. برآورده ــن اس ــاک پایی ــکیل خ ــرعت تش س

نشــان میدهــد تشــکیل یــک ســانتی متــر خــاک 

ــی 600  ــه طــور متوســط بیــن 500 ال ــران ب در ای

ــم  ــر از نی ــادل کمت ــن مع ــرد و ای ــان میب ســال زم

تــن در هکتــار در ســال )حــدود 0/25 تــن در 

ــت. ــال( اس ــار در س هکت

ایشان افزودند:

اگــر متوســط 6 تــن در هکتــار در ســال کــه 

کمتریــن میــزان فرسایشــی اســت کــه بــرآورد مــی 

ــت دادن  ــزان از دس ــم، می ــر بگیری ــود را در نظ ش

ــر  ــش از 12 براب ــبینانه بی ــور خوش ــه ط ــاک ب خ

میــزان خاکــی اســت کــه تشــکیل مــی شــود و این 

ــوزه  ــوزه اســت. در ح ــن ح نشــان از بحــران در ای

تخریــب خــاک ایــران بدتریــن کشــور نیســت امــا 

ــن حــوزه اســت. جــزو کشــورهای ضعیــف در ای

در ایــران اطلاعاتــی در حــوزه میزان تخریب 
خــاک در مناطق مختلف وجــود دارد؟

ــع  ــل واق ــه دلی ــا )ب ــع و دیمکاریه در مرات

فرسایشــهای  شــیبدار(  اراضــی  در  شــدن 

شکل 1:



ــا  ــزش ه ــن لغ ــا زمی ــه ای و بعض ــار رودخان و کن

ــران نقاطــی  عامــل تولیــد رســوب هســتند. در ای

هــم هســت کــه فرســایش زمیــن شناســی بالایــی 

دارد کــه عامل آن شــاید مســتقیما انســان نباشــد؛ 

بــه عنــوان مثــال در مــکان هایــی کــه تشــکیلات 

مارنــی وجــود دارد میــزان فرســایش بــه صــورت 

ــالا اســت. طبیعــی ب

دلیــل اهمیــت نــدادن به بحــث موضوعات 
خاک چیســت؟

مســائل  بــه  نــدادن  اهمیــت  از  بخشــی 

مربــوط بــه حــوزه خــاک بــه دلیــل فقــدان 

ــوص در  ــه خص ــت ب ــی اس ــش کاف ــش و دان بین

ــای  ــزان در دهه‌ه ــتگذارها و برنامه‌ری ــن سیاس بی

ــش مشــهودتر اســت و  ــود دان ــن کمب ــته ای گذش

ــات  ــودن موضوع ــوس نب ــر محس ــویی دیگ از س

خاکــی عاملــی بــرای اهمیــت نــدادن بــه آن 

اســت؛ از طرفــی دیگــر خاکشناســان، اســاتید 

ــوع  ــرورت موض ــت و ض ــز اهمی ــجویان نی و دانش

تبییــن  دیگــران  بــرای  را  از خــاک  حفاظــت 

نــد. نکرده‌ا

ــت از  ــای حفاظ ــرح ه ــن ط ــق تری موف
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ــی  ــت و در مکانهای ــدید اس ــیار ش ــطحی بس س

ــت  ــتر اس ــاز بیش ــاخت و س ــه س ــور ک از کش

ــی  ــه جنگلزدای ــور ک ــمالی کش ــوار ش ــد ن مانن

ــر فرسایشــهای ســطحی،  وجــود دارد، عــاوه ب

ــای بیشــتری  ــزش و فرســایش‌های آبراه‌ه زمین‌لغ

ــه اقلیــم  را شــاهد هســتیم. فرســایش خــاک ب

ــه فرســایش  ــه طــوری ک ــز وابســته اســت ب نی

بــادی بیشــتر در مناطــق کویــری کشــور و 

ــای  ــه ه ــرا در دامن ــی اکث ــای آب ــایش ه فرس

ــد. ــی ده ــرز رخ م ــرس و الب زاگ

ــران و  ــوع فرســایش در ای بیشــترین ن
ــت؟ ــده آن چیس ــل عم دلای

ــدارد  ــود ن ــورد وج ــن م ــی در ای ــار دقیق آم

امــا بــر اســاس کاربریهــا در اراضــی دیــم و مراتــع 

بیشــتر فرســایش هــای ســطحی، ورقهــای و 

ــی  ــت و مکانهای ــن دس ــی پایی ــیاری، در اراض ش

ــای  ــایش ه ــت فرس ــاد اس ــازی زی ــاده س ــه ج ک

خندقــی و در مناطــق شــمالی بــه دلیــل تخریــب 

پوشــش گیاهــی زمیــن لغــزش را شــاهد هســتیم. 

از نظــر هــدر رفــت و تخریــب خــاک فرسایشــهای 

ــد  ــه میزنن ــور صدم ــه کش ــی ب ــطحی و خندق س

ــی  ــایش خندق ــوب، فرس ــد رس ــر تولی ــا از نظ ام

شکل2: گرد و غبار ناشی از فرسایش بادی) اهواز(



ــه  ــری ب ــت و صدمه‌پذی ــد اس ــران کن ــاک در ای خ
دلیــل زیرســاختهای غیــر اســتاندارد بیشــتر اســت، 
بــه نظــر مــی رســد ارزش خــاک در ایــران بســیار 
بیشــتر از امریــکا باشــد. امــا متاســفانه بــه صــورت 
ــاک در کشــور  ــذاری خ ــوزه ارزش گ ــی در ح علم

کار نشــده اســت.

ــی  ــوان فن ــا و ت ــه ه ــت و برنام سیاس
ســازمانها بــرای حفاظــت خــاک چگونــه 

ــت؟ اس

ــر  ــی از دومنظ ــازمانهای متول ــتهای س سیاس

ــه  ــتهایی ک ــویی سیاس ــی اســت. از س ــل ارزیاب قاب

ســازمان متولــی ماننــد ســازمان جنگلهــا و مراتــع 

دارد و از طرفــی بودجه‌هایــی کــه دولــت و مجلــس 

ــهای  ــد. تلاش ــاص میده ــوزه اختص ــن ح ــرای ای ب

زیــادی در ایــن حــوزه صــورت گرفتــه اســت، امــا 

بدلیــل فقــدان بینــش جامــع وتمرکــز بــر کارهــای 

ــی  ــه ناکاف ــاص بودج ــن اختص ــازه ای و همچنی س

از ســوی دولــت و مجلــس ایــن برنامه‌هــا چنــدان 

موفــق نبودنــد.

پایــان نامــه ها و طــرح های دنشــجویی 
را تــا چــه میــزان در راســتای مدیریــت 

پایــدار خــاک میبینید؟

هــای  طــرح  و  هــا  پایان‌نامــه  از  بخشــی 

ــد  ــادی و تولی ــای بنی ــوزه کاره ــه ح ــی ب تحقیقات

ــه  ــه اســت و درصــد کمــی از آن ب ــش پرداخت دان

ــل  ــه دلای ــد. ب ــردی میرون ــای کارب ــال کاره دنب

بودجــه، امکانــات ناکافــی و شــناخت ناکافــی 

ــوع  ــد موض ــر از 20 درص ــولا کمت ــکلات، معم مش

ــردی در  ــات کارب ــمت موضوع ــه س ــا ب پایان‌نامه‌ه

ــوند. ــت میش ــاک هدای ــوزه خ ح
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خــاک کــه در ســال هــای اخیر در کشــور 
اجرایــی شــده اســت چــه طرحــی بــوده 

اســت؟

ــه عنــوان آبخیــزداری در  آن چــه در کشــور ب

ــا  ــت عمدت ــه اس ــورت گرفت ــته ص ــای گذش دهه‌ه

اقدامــات ســازه‌ای بــرای کنتــرل رســوب بــه 

ــه  ــی ک ــوده، در صورت ــا و ســدها ب ــیله‌ی بنده وس

ــاک و  ــت خ ــازهای و مدیری ــر س ــهای غی در روش

ــورت  ــی ص ــیار کم ــات بس ــی اقدام ــش گیاه پوش

ــا  ــده ت ــعی ش ــور س ــه در کش ــت. البت ــه اس گرفت

ــوع  ــه در ن ــرد ک ــزداری صــورت گی ــات آبخی اقدام

خــود کمــک کــرده اســت امــا عمدتــا بــرای 

ــه  ــوع برنام ــت. در مجم ــوده اس ــوب ب ــرل رس کنت

هــای حفاظــت خــاک را در ایــران موفــق نمیدانــم.

بــا توجــه بــه قانــون جامــع حفاظــت از 
ــران  ــاک در ای ــی خ ــاک ارزش ریال خ

ــدر اســت؟ چق

ارزش خــاک بــه ارزش خدمــات و کارکردهایی 
ــذاری  ــرای ارزش گ ــد. ب ــه میده ــه ارائ ــت ک اس
ــیار  ــری آن بس ــا و دوره تجدیدپذی ــاک کاکرده خ
ــم همــه کارکردهــای  اهمیــت دارد. وقتــی بخواهی
ــاک  ــذاری خ ــم، ارزش گ ــر بگیری ــاک را در نظ خ

ــی شــود. ــای م بســیار کار ســخت و پیچیده

در دنیــا ارزش خــاک بــر اســاس بــرآورد 
صدمــات ناشــی از تخریــب و تلفــات خــاک، ماننــد 
ایجــاد ســیل و آلودگــی توســط رســوب و کاهــش 
ــوان  ــه عن ــود. ب ــن میش ــاک تعیی ــد خ ــوان تولی ت
مثــال، طبــق برآوردهایــی کــه در آمریــکا صــورت 
ــی اســت  ــه، حــدود 28 دلار مجمــوع صدمات گرفت
کــه بــر اســاس یــک تــن فرســایش خــاک ایجــاد 
ــری  ــه تجدیدپذی ــل اینک ــه دلی ــا ب ــود. ام ــی ش م



هــا،  حــوزه  در  خــاک  تخریــب  بنابرایــن 

افزایــش رســوبات پشــت ســدها و از ســویی دیگــر 

ــر در کل  ــال اخی ــد س ــه در چن ــار ک ــرد و غب گ

کشــور بــه وضعیــت بحرانــی رســیده اســت، نشــان 

ــت  ــون وضعی ــم اکن ــه ه ــت ک ــن اس ــی ای دهنده

در حــوزه خــاک بحرانــی اســت و اگــر بــه همیــن 

ــد از نظــر امنیــت غذایــی، بهــره  منــوال ادامــه یاب

وری آب و ســامتی وضــع وخیــم تــر و بدتــری را 

ــود. ــم ب ــاهد خواهی ش

ــع  ــون جام ــما از قان ــی ش ــی کل ارزیاب
حفاظــت از خــاک چیســت؟

قانــون جامــع حفاظــت از خــاک قانونــی 

ــری  ــد اســت و کشــورهای کمت پیشــرفته و توانمن

ــرای درســت  ــد و اج ــی دارن ــن قانون ــا چنی در دنی

و بــا نظــارت آن و اختصــاص بودجــه کافــی بــرای 

اجــرای آن مــی توانــد بســیاری از مشــکلات حــوزه 

خــاک را مرتفــع ســازد. مشــکل دولــت و مجلــس 

ایــن اســت کــه اعتبــارات اختصــاص داده بــه 

ــی  ــد در حال ــی میکنن ــه تلق حــوزه خــاک را هزین

ــا  ــرای پیشــگیری از بحران‌ه ــه ســرمایه‌گذاری ب ک

اســت. 

بــرای ســخن پایانــی مــی خواســتم بــه نقــش 

جامعــه خاکشناســی از دانشــجو و محقــق تــا 

ــع مشــکلات حــوزه خــاک کشــور  ــر رف ــاتید ب اس

ــجو و  ــی از دانش ــه خاکشناس ــم؛ جامع ــد کن تاکی

محقــق و اســاتید بایــد فعالانــه تــر در ایــن حــوزه 

ــر  ــی و تاثی ــازی عموم ــرای  آگاهس ــم، ب کار کنی

ــذاران  ــت گ ــزان و سیاس ــه ری ــر برنام ــذاری ب گ

ــا  فعالتــر عمــل کنیــم و دغدغــه داشــته باشــیم ت

ایــن رشــته و دانــش بــه حــل مشــکلات و معضلات 

ــاند. ــاری رس کشــور ی
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خاکفروشــی و قاچــاق خــاک در کشــور 
وجــود دارد؟

در قانــون حفاظــت از خــاک، صــادرات خــاک 

ممنــوع اســت. امــا نبایــد خــاک را بــا مــواد معدنــی 

اشــتباه گرفــت. بعضــا برخــی از قاچاقهــا و صادراتی 

ــا  ــی اســت. ب ــواد معدن ــرد م ــی گی ــه صــورت م ک

ایــن وجــود همــه شــواهد نشــان دهنــده‌ی وجــود 

ــس  ــی ریی ــت و حت ــور اس ــاک در کش ــاق خ قاچ

ــه صــورت گرفتــن ایــن قاچــاق در  جمهــور هــم ب

کشــور اشــاره داشــته انــد.

اگــر بــا ایــن شــیوه پیــش رویــم آینــده  
خاکــی را چگونــه مــی بینیــد؟

در زمــان حــال نیــز وضعیــت در حــوزه خــاک 

در بخشــهایی از کشــور بحرانــی اســت و ســیل‌های 

اخیــر نیــز نشــان دهنــده‌ی همیــن وضعیــت مــی 

باشــد و قطعــا اگــر بــا ایــن رونــد پیــش رویــم در 

آینــده مشــکلات فراوانــی را در ایــن حــوزه شــاهد 

خواهیــم بــود.

در ســطح حــوزه هــای آبخیــز بعضــا در غــرب 

کشــور کمتــر از یــک ســوم ســطح حــوزه پوشــش 

خاکــی دارد. بنابرایــن در چنیــن حــوزه هایــی 

ــه ســیل  ــل ب ــه تبدی بارندگی‌هــای شــدید بلافاصل

خواهنــد شــد.

یکــی از مشــکلات حــال حاضــر کــه در آینــده 

ــت  ــوباتی  پش ــزان رس ــد، می ــد ش ــدید خواه تش

ســدهای کشــور اســت. ســالانه بــرآورد مــی شــود 

حــدود 350 میلیــون متــر مکعــب بــه ســدها 

ــک  ــدازه ی ــه ان ــی ب ــن یعن رســوب وارد شــود و ای

ــت  ــدها را از دس ــم س ــال از حج ــر س ــد در ه س

ــم داد. خواهی
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ــه  ــزء ب ــت  ج ــع مدیری ــق در واق ــاورزی دقی کش

ــرعت  ــکان و س ــان، م ــی در زم ــح اراض ــزء و صحی ج

ــی از  ــه روش ــق ب ــاورزی دقی ــد. کش ــی باش ــب م مناس

مدیریــت محصــول اطــاق میگــردد کــه بوســیلهی آن، 

ــا ســطوح  ــک زمیــن زراعــی ب ــف از ی واحدهــای مختل

مختلفــی از نهــاده مدیریــت میشــود کــه ایــن مدیریــت 

ــل  ــول در مح ــرد محص ــیل عملک ــه پتانس ــتگی ب بس

ــق  ــت دقی ــق، مدیری ــاورزی دقی �ـر دارد. کش م��ورد نظ

ــه منظــور  ــه، ب ــی در ســطح مزرع ــای زراع ــاف ه اخت

افزایــش عملکــرد و بهــره اقتصــادی بیشــتر و کاهــش 

اثــرات زیســت محیطــی اســت )پروفسورســیمون بلــک 

مــور(.

کشاورزی دقیق و مدیریت خاک

مقدمه
ــامانه  ــش اکوس ــه پیدای ــای شــیمیایی در عرصــه کشــاورزی منجــر ب ــری ســموم و کوده بکارگی

هــای زراعــی ناپایــدار، آلودگــی محیــط زیســت، کاهــش کیفــی محصــول و کارایــی انــرژی شــده اســت. 

ــات انســانی، از دیگــر پیامدهــای  ــر حی ــب محیــط زیســت ب گذشــته از صدمــه هــای ناشــی از تخری

ناشــی از تخریــب منابــع طبیعــی در اثــر بکارگیــری الگوهــای نامناســب تولیــدی میتــوان بــه ناپایــداری 

نظــام هــای تولیــد و بهــره بــرداری کشــاورزی و از بیــن رفتــن منابــع پایــه و در نتیجــه تهدیــد امکانــات 

تولی��دی اش��اره ک��رد. متخصصیــن علــوم زراعــی در ســالهای اخیــر بــه دنبــال شــیوه هــای نوینــی در 

ــر بهینــه ســازی مصــرف نهادههــا، عملکــرد را نیــز افزایــش  ــد کــه عــاوه ب مدیریــت مزرعــه بودهان

ــود کــه از اوایــل  ــد؛ در جهــت چنیــن هدفــی ب ــالا ببرن ــازده اقتصــادی تولیــد را ب داده و در نهایــت ب

دهــه اخیــر موضــوع کشــاورزی دقیــق مطــرح شــده اســت. بدیهــی اســت در ســطح یــک مزرعــه هــر 

چنــد کوچــک بــا متغیرهــای مختلفــی مواجــه هســتیم. تفــاوت ویژگیهــای خــاک قســمتهای مختلــف 

مزرعــه از یــک ســو و نیازهــای متفــاوت گیاهــان از ســوی دیگــر و نیــز ســایر عوامــل متغیــر در ســطح 

مزرعــه نیازمنــد اعمــال مدیریــت متغیــر و مناســب بــا هــر قســمت مزرعــه مــی باشــد کــه نیــاز بــه 

چنیــن مدیریــت متغیــری فلســفه اصلــی پیدایــش ســامانه کشــاورزی دقیــق بــوده اســت.

کشاورزی دقیق

میلاد جاویدان
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11 لکترومغناطیسی. ا
22 لکتروشیمیایی. ا
33 نیکی. مکا
44 نوری.
55 صوتی.

حسگرهای الکترومغناطیس
 حســگرها از جریانهــای الکتریکــی بــرای 
انــدازه گیــری قابلیــت ذرات خــاک بــرای رفتــار 

ــد  ــی کنن ــتفاده م ــی اس ــار الکتریک ــع ب ــا تجم ی

ــکل 1( .  )ش

حسگرهای نوری
ــا عبــور  ــاب، جــذب و ی ــوری بازت  حســگرهای ن
ویژگیهــای خــاک را اندازه‌گیــری میکننــد )شــکل 2(. 

11 شناسایی و اندازه‌گیری تغییر پذیری.

22 مدیریت تغییرات.

33 ارزیابی عملی.

11 سامانه موقعیت یاب جهانی.

22 سامانه اطلاعات جغرافیایی.

3  سنجش از دور	.

  حسگرها.44

حســگر هــای کمــی بــرای اندازه‌گیــری 

پارامترهــای خــاک وجــود دارد. حســگرهایی 

ــف  ــرای ویژگیهــای مختل هــم کــه وجــود دارد ب

ــن حســگرها شــامل  ــاوت هســتند. ای خــاک متف

ــند. ــدول 1 می‌باش ــده در ج ــر ش ــوارد ذک م

اقدامات اساسی در کشاورزی دقیق

اجزای کشاورزی دقیق

شکل1: حس‌گرهای الکترو مغناطیسی

شکل2: حس‌گرهای الکترو مغناطیسی
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حسگرهای مکانیکی

حســگرهای مکانیکــی بــرای ارزیابــی 

بــه  )تراکــم(  خــاک  مکانیکــی  مقاومــت 

اســتفاده  تراکــم  ســطح  متغیــر  عنــوان 

ــمی  ــگرها از مکانیس ــن حس ــوند. ای ــی ش م

بــرای نفــوذ یــا بریدگــی در خــاک اســتفاده 

شــده  اندازهگیــری  نیــروی  میکننــد 

ــلولی  ــای س ــا باره ــنج ی ــار س ــط فش توس

  .)3 )شــکل  میشــود  اندازه‌گیرــی 

حسگر صوتی

ایــن حســگرها بــا انــدازه گیــری تغییــر 

ــا  ــزار ب ــل تعامــل اب ــه دلی در ســطح صــدا ب

ذرات خــاک کار مــی کننــد )شــکل 4(. 

حســگرهای الکتروشیمیایی

ــاژ  ــدازه گیــری ولت ــرای ان ایــن حســگرها ب

ــوط  ــامانه مرب ــن حســگر و بخــش مرجــع س بی

NO-( از 
3
،+H،+K( بــه غلظــت یــون هــای خــاص

ــک  ــا ی ــیISE( (  ی ــون انتخاب ــرود ی ــک الکت ی

ــاب  ــی انتخ ــا حوزه ــدان ی ــر می ــتور اث ترانزیس

یــون )ISFET(اســتفاده مــی کننــد )شــکل 5(.  

فناوری پخش متغیر

جهــت  در  متغیــر  پخــش  ســامانه  از 

مدیریــت کــودی، بــذر و آب اســتفاده میشــود. 

در روشــهای متــداول تولیــد محصــولات، کــود 

شــیمیایی، بــذر بطــور یکنواخــت در ســطح 

مزرعــه توزیــع میگــردد. ایــن در حالــی اســت 

کــه مثــا حاصلخیــزی خــاک در ســطح مزرعــه 

یکنواخــت نیســت و در بعضــی نقــاط مــواد 

ــاز  ــش از نی ــت بی ــن اس ــاک ممک ــی خ غذای

گیــاه باشــد و در جاهــای دیگــر شــاید عناصــر 

غذایــی گیــاه در حــدی باشــد کــه حتــی بعــد 

ــود اصــاح نشــود.  ــن کمب ــز ای ــی نی از کودده

در کشــاورزی دقیــق جهــت کاشــت محصــول، 

ــاک )از  ــوع خ ــه ن ــه ب ــا توج ــاده ب ــدار نه مق

و  حاصلخیــزی(  و  ســاختار  بافــت،  لحــاظ 

ــه  ــه از مزرع ــر منطق ــی ه ــت توپوگراف موقعی

ــداول  ــاورزی مت ــا کش ــه ب ــود ک ــن میش تعیی

نقــاط  تمــام  در  نهــاده  مقــدار  آن  در  کــه 

ــرار  ــورد اســتفاده ق ــزان م ــک می ــه ی ــه ب مزرع

میگیــرد، کامــا متفــاوت اســت. در مــورد بــذر 

ــد.  ــل میکن ــیوه عم ــن ش ــه همی ــز ب و آب نی

 ،GIS  ،GPS از  ســامانه  ایــن  واقــع  در 

ــره  ــر به ــش متغی ــرای پخ ــا ب ــگر ه RS و حس

میگیــرد.

 1. Ion Selective Electrode
 2. ion-sensitive field-effect transistor

1

2

شکل3: حس‌گرهای مکانیکی

شکل4:  حس‌گرهای صوتی داره
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ــک و  ــه خش ــه در منطق ــران ک ــون ای ــوری چ ــاک کش ــوزه خ ــرای ح ــه ب ــکلاتی ک ــی از مش یک

نیمــه خشــک کــره زمیــن واقــع شــده ، ســایه افکنــده بحــث شــوری خــاک و آب اســت. ایــن شــوری 

کشــاورزی و تامیــن غذایــی انســان را تهدیــد مــی کنــد. بــرای روشــن شــدن زوایــای پیــدا و پنهــان 

مســئله شــوری و همچنیــن شــدت و ضعــف و راه هــای مقابلــه بــا ایــن پدیــده بــه ســراغ دکتــر حامــد 

رضایــی عضــو هیــات علمــی موسســه تحقیقــات خــاک و آب کشــور رفتیــم تــا در گفتگویــی بــا شــوری 

خــاک در کشــور بیشــتر آشــنا شــویم.

شوری خاک ، چالشی جدی برای مدیریت پایدار خاک 

مصاحبه با دکتر حامد رضایی
 رییس بخش تحقیقات اصلاح خاک و مدیریت پایدار اراضی

موسسه تحقیقات خاک و آب کشور

ــی از  ــف جامع ــا تعری ــر لطف ــای دکت آق
ــای  ــده ه ــرای خوانن ــاک ب ــوری خ ش

ــد؟ ــه دهی ــریه ارائ ــن نش ای

شــوری خــاک پدیــده ای دینامیــک  و پیچیده 

ای اســت کــه در عیــن ســادگی تعریــف آن چنــدان 

ــط  ــک خ ــوان آن را در ی ــی ت ــت و نم ــاده نیس س

، یــک عــدد و رقــم بیــان نمــود امــا شــوری 

ــول در  ــودن و تجمــع نمــک محل ــالا ب ــارت از ب عب

ــی ،  ــدات گیاه ــه تولی ــی ک ــر از میزان ــاک بالات خ

سعید شریف نیا- میلاد جاویدان



29

شوری خاک ، چالشی جدی برای مدیریت پایدار خاک 

مصاحبه با دکتر حامد رضایی
 رییس بخش تحقیقات اصلاح خاک و مدیریت پایدار اراضی

موسسه تحقیقات خاک و آب کشور

ــه  ــاه اقتصــادی  را ب ســامت محیــط زیســت و رف

طــور معنــی دار تحــت تاثیــر قــرار مــی دهــد. امــا 

معمــولا در کشــاورزی میزانــی را کــه غلظــت نمــک 

محلــول در خــاک، گیــاه را بــه تنــش و واکنــش وا 

مــی دارد و کیفیــت خــاک را برهــم مــی زنــد بــه 

عنــوان حــد آســتانه در نظــر مــی گیریــم  و از آن 

ــارت  ــه عب ــم. ب ــی نامی ــور م ــاک ش ــد را خ ــه بع ب

ــا  ــم ام ــک را داری ــا نم ــا م ــه خاکه ــر در هم دیگ

ــور  ــا آن را ش ــی رود م ــر م ــد بالات ــی از آن ح وقت

تلقــی مــی کنیــم.  لــذا خاکهــای متاثــر از شــوری 

مدیریــت ویــژه ای هماننــد آبشــویی ،انتخــاب گیــاه 

ــاری،  ــت آبی ــت، مدیری ــورزی،روش کش ــوع خاک ،ن

ــی  ــب م ــود و .. را طل ــزی وک ــت حاصلخی مدیری

کنــد.

ایــران  در  خــاک  شــوری  وضعیــت 
اســت؟ چگونــه 

ــک  ــه خش ــک و نیم ــه خش ــران در منطق ای

ــه  ــی ک ــار و ارقام ــق آم ــت و طب ــده اس ــع ش واق

ــون  ــت 6.8 میلی ــده اس ــه ش ــه ارائ ــط موسس توس

هکتــار از 18 میلیــون هکتــار کشــاورزی بــا شــوری 

مواجــه اســت کــه ایــن نشــان از پراکندگــی شــوری 

در همــه مناطــق کشــور اســت و در هــر منطقــه ای 

بنــا بــه دلایــل خاصــی ایــن شــوری را مــی تــوان 

مشــاهده کــرد.

ــاک  ــوری خ ــا ش ــتان ه ــه اس ــا در هم تقریب

وجــود دارد ،در برخــی اســتان هــا ماننــد کردســتان 

ــته  ــوری داش ــری از ش ــطح کمت ــت س ــن اس ممک

ــتان،  ــد خوزس ــا مانن ــتان ه ــب اس ــا اغل ــند ام باش

ــم   ــان،  ق ــی ،کرم ــن، آذربایجــان شــرقی، غرب قزوی

بــا مشــکل شــوری مواجــه هســتند. نکتــه ای کــه 

ــدن  ــور ش ــت ش ــه اس ــل توج ــان قاب ــن می در ای

ــل  ــه دلی ــای برخــی از مناطــق کشــور ب خــاک ه

بهــره بــرداری نامناســب از آن اســت کــه بایــد از آن 

جلوگیــری شــود. در دهــه هــای گذشــته آب هــای 

زیــر زمینــی کاهــش  قابــل توجهــی داشــته اســت 

ــل  ــی از دلای ــوان یک ــه عن ــوان ب ــی ت ــه از آن م ک

ــرد. ــام ب عمــده شــوری خــاک ن

آیــا نقشــه ای بــرای شــوری خــاک 
دارد؟ وجــود  کشــور 

ــاک در  ــوری خ ــه از ش ــه ای ک ــن نقش آخری

کشــور ارائــه شــده اســت بــه ســال 1389 بــر مــی 
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گــردد و مدیریــت هــا و برنامــه ریــزی هــا در ایــن 

حــوزه بــر اســاس ایــن نقشــه صــورت مــی گیــرد 

ــوری در  ــودی ش ــد صع ــل رون ــه دلی ــد ب ــه بای ک

کشــور ایــن نقشــه هــر چــه ســریعتر بــه روز شــود. 

یکــی از برنامــه هــای موسســه تحقیقــات خــاک و 

آب تهیــه نقشــه شــوری کشــور و بــه روز کــردن آن 

اســت کــه بــا اســتفاده از داده هــای و  تکنیکهــای 

جدیــد هماننــد )Digital soil mapping(  ایــن 

نقشــه تهیــه خواهــد شــد.

ــران  ــاک در ای ــوری خ ــای ش ــت ه عل
ــد؟ کدامن

ــه دو دســته طبیعــی و  ــت هــای شــوری ب عل

ناشــی از فعالیــت هــای بشــری تقســیم مــی شــود. 

ــناختی  ــن ش ــل زمی ــن دلای ــر گرفت ــدون در نظ ب

شــوری، دو عاملــی کــه در کشــور در شــور شــدن 

ــاری  ــای آبی ــج اســت اســتفاده از آب ه بســیار رای

ــدون زهکشــی مناســب و دیگــری اراضــی  شــور ب

اســت کــه بــه دلیــل بــالا بــودن ســطح آب و صعود 

مویینــه  و کافــی نبــودن آبشــویی و زهکشــی باعث 

ــل  ــه دلی ــفانه ب ــود. متاس ــی ش ــاک م ــوری خ ش

ــرفت  ــی پیش ــای زیرزمین ــه آبه ــی روی ــت ب یرداش

ــل  ــق قاب ــیاری مناط ــور در بس ــای ش ــه آبه جبه

مشــاهده اســت.  

ــد اســتفاده از کودهــای  ــل دیگــری مانن دلای

ــال  ــاد، انتق ــط ب ــک توس ــال نم ــیمیایی، انتق ش

توســط بارندگــی در اراضــی نزدیــک دریــا، نیــز در 

ایــن شــوری خــاک تاثیــر دارد کــه در بلنــد مــدت 

تاثیــر گــذار هســتند.

زهکشــی  و  خــاک  اصــاح  طــرح 
اجــرا شــده موســوم بــه طــرح 550 
هزارهکتــاری در کشــور را طــرح هــای 

درســت و بــه جایــی مــی بینیــد؟

ــی  ــرح های ــرای ط ــر در اج ــار نظ ــرای اظه ب

ــام،  ــتان،و ای ــاری خوزس ــزار هکت ــر550 ه نظی

ــر  ــاط دیگ ــل و نق ــاری زاب ــزار هکت ــرح 46 ه ط

ــب  ــد در قال ــم بای ــه گفت ــه ک ــان گون ــور هم کش

ــی،  ــد اقتصــادی، اجتماع ــه بع ــی س ــداری یعن پای

و زیســت محیطــی آن را تحلیــل نمــود. نمــی 

ــه  ــا ب ــا دلایــل زیســت محیطــی و ی شــود تنهــا ب

دلیــل هزینــه هــا،  طــرح را کارامــد یــا ناکارآمــد 

دانســت. بــه هــر حــال بایــد تاثیــر ایــن طــرح هــا 

را بــه صــورت جامــع مطالعــه کــرد و ســپس بــرای 

کارآمــدی و ناکارآمــدی آن در کشــور نتیجــه 

گیــری کنیــم. ایــن طــرح هــا هماننــد همــه 

ــا  ــی دارد ام ــف و قوت ــاط ضع ــر نق ــای دیگ طرحه

وقتــی جنبــه اجتماعــی آن را در نظــر مــی گیریــم 

ــید. ــم رس ــه خواهی ــه نتیج ــر ب کاملت

شکل1:  نمایی از شوری خاک در ایران



31

ــوری  ــورد ش ــرو در م ــورهای پیش کش
ــد؟ ــام داده ان ــی را انج ــه اقدامات چ

در کشــور هــای مختلــف روش هــای مقابلــه بــا 

خــاک هــای شــور مشــابه  اســت و آن چــه کشــور 

ــر کــرده  هــای پیشــرفته را در ایــن حــوزه موفــق ت

ــا و  ــن روش ه ــردن  ای ــاده ک ــاوت در پی ــت  تف اس

دانســته هــا اســت. در کشــور های پیشــرفته دانســته 

هــا را در کنــار یکدیگــر و بــا درنظــر گرفتــن تمامــی 

جوانــب در مــزارع پیــاده مــی کننــد.

ــای  ــوزه ه ــران در ح ــاورزی در ای ــش کش بخ

مختلــف نیــاز بــه نیــروی متخصــص و محقــق 

خارجــی نــدارد و همــه نیازمنــدی هــای نــرم افــزاری 

علمــی و تخصصی)کارشــناس و متخصص( در کشــور 

ــه  ــا ب ــن روش ه ــد ای ــا بای ــه اســت و تنه ــل ارائ قاب

ــار یکدیگــر بررســی شــده و  صــورت جامــع و درکن

ــاده  ــزارع و باغــات پی ــه کشــاورزان منتقــل و در م ب

شــود تــا نتیجــه حاصلــه بــه نفــع کشــور و کشــاورز 

شــود.

اگــر یافتــه هــای موسســات تحقیقاتــی و 

دانشــگاه هــا را بــه عرصــه عملیاتــی شــدن برســانیم 

بــه راحتــی مــی تــوان در کشــور تحولــی در حــوزه 

ــای  ــت ه ــا مدیری ــود آورد و ب ــه وج ــاورزی ب کش

ســاده مــی تــوان افزایــش محصــول را تــا 40 درصــد 

ــش داد. افزای

ــا چــه حــد در  مســئله شــوری خــاک ت
ــت دارد ؟ ــا اهمی کشــور م

بــا توجــه بــه محدودیــت منابــع آب غیــر شــور و 

ســطح بــالای خاکهــای شــور کــه گفتــم شــوری دیگر 

یــک اســتثنا در تولیــدات مــا نیســت بلکــه یــک قاعده 

شــده اســت. لــذا شــوری از همــه نظــر بــرای کشــور 

ــوزه  ــت را در ح ــر مدیری ــدی دارد و اگ ــت  کلی اهمی

خــاک و آب شــور  دگرگــون نکنیــم شــوری خــاک در 

ــر  شــدن  ــی ت ــه ســمت بحران ــه رشــد و ب ــران رو ب ای

پیــش خواهــد رفــت. و البتــه در چنــان شــرایطی در 

ــرای جبــران آن صــرف  آینــده بایــد هزینــه گزافــی ب

شــود.

قانــون حفاظــت از خــاک در مســئله 
شــوری تــا چه حــد در حــوزه پیشــگیری، 
ــوده  ــق ب ــی موف ــاء اراض ــاح و احی اص

ــت؟ اس

ایــن قانــون همیــن کــه خــاک قانــون دار شــد 

ــه  ــرای مجموع ــی ب ــت خوب ــده فرص ــده بن ــه عقی ب

ــرای حفــظ خــاک شــده اســت. کشــور ب

ــط  ــدن خ ــن ش ــون تعیی ــن قان ــاده 2 ای در م

ــط  ــای ذیرب ــد ارگان ه ــت و بای ــر اس ــی مدنظ مش

ــا  ــن حــوزه تعییــن شــود ت سیاســت هــای کلان ای

برنامــه هــای هــر ارگان بــری خــاک مشــخص شــود.

ایــن قانــون فرصــت خوبــی بــرای حــوزه خــاک 

کشــور اســت کــه از شناســایی تــا فرهنــگ ســازی و 

ــگاری دیــده شــده اســت. حــال بایــد دیــد  جــرم ان

آییــن نامــه هــای اجرایــی آن در معاونــت آب و خاک 

بــا همــکاری موسســه تحقیقــات خــاک و آب تهیــه 

مــی شــود چــه میــزان کارآمــد و عملیاتــی خواهــد 

بــود.

به عنــوان صحبــت پایانی اگــر موضوعی 
بــرای طرح داریــد بفرمایید؟

ــه  ــت ک ــن اس ــت ای ــلم اس ــه مس ــه ک آن چ

شــوری بحــث بلنــد مــدت کشــور ماســت در حــوزه 

شــوری خــاک ایــران حــرف هــای زیــادی بــرای دنیا 

ــاک  ــاورزی در خ ــوزه کش ــول در ح ــرای تح دارد. ب

هــای شــور کشــور مــی بایســت مراکــز تحقیقاتــی 

ــا و  ــته ه ــودن دانس ــی نم ــا عملیات ــا ب ــگاه ه ودانش

ــه  ــع نســبت ب ــا نگرشــی جام ــود ب ــای خ ــه ه یافت

مدیریــت پایــدار خــاک در شــرایط شــور اقــدام کنند. 

ــا  ــاورزان ی ــات کش ــت تجربی ــان دریاف ــن می در ای

همــان دانــش بومــی و ترکیــب آن بــا اقدامــات علمی 

و تخصصــی بــروز بــه مــدل هــای کاربردی رســیده و 

ــد. ــرار دهن ــار کشــاورزان ق آن را در اختی
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ــن  ــده تری ــی از عم ــواد غذای ــدی م ــته بن بس

ــت. ــث غذاس ــو درمبح ــاوری نان ــای فن ــرد ه کارب

ــه  ــتیکی ب ــای پالس ــر ه ــال، پلیم ــش از50 س بی

عنــوان کاربــردی تریــن و اقتصــادی تریــن گذینــه 

ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــدی م ــته بن ــارف بس درمص

گرفتــه انــد وایــن مــواد بدلیــل ارزان بودن،مقاومت 

بــاال ودر دســترس بــودن جایگذیــن مــواد ســنتی 

بنــدی  تــر نظیــر شیشــه و کاغــذ در بســته 

ــی  ــت کم ــت بازیاف ــه قابلی ــی ک ــد درحال ــده ان ش

ــزون  ــد روزاف ــه رش ــه ب ــا توج ــی ب ــد واز طرف دارن

جمعیــت ونیــاز بــه حفــظ منابــع بــرای نســل هــای 

ــب  ــواد زیســت تخری ــروزه اســتفاده از م ــده ام آین

ــه  ــد ک ــرار گرفته‌ان ــه ق ــورد توج ــتر م ــر بیش پذی

تخریــب  زیســت  مــواد  جایگذیــن  می‌تواننــد 

ــن  ــا ای ــب آنه ــه معای ــا از جمل ــد ام ــر گردن ناپذی

ــوذ آب  ــر نف ــری در براب ــت کمت ــه مقاوم ــت ک اس

ــی  ــه یک ــد ک ــی دهن ــان م ــود نش ــا از خ و گازه

ــت  ــکالت کامپوزی ــن مش ــر ای ــه ب ــای غلب از راه ه

ــایر  ــا س ــر ب ــب پذی ــت تخری ــری زیس ــای پلیم ه

مــواد نظیــر مــواد نانومتــری بــرای ایجــاد خــواص 

مــورد نظــر در مــواد زیســت تخریــب پذیــر 

ــو  ــیلیکاتی) نان ــای س ــورس ه ــر نان ــت،( نظی اس

ــل  ــی هســتند کــه حداق کامپوزیت،کامپوزیــت های

یکــی از اجــزا تشــکیل دهنــده آن در ابعــادی بیــن 

1تــا 100نانومتــر باشــند.نانوکامپوزیت هــا متشــکل 

از یــا فــاز ماتریــس ویــا پایــه بــوده کــه از جنــس 

کاربرد نانو کامپوزیت های خاک رس در بسته‌بندی

مهسا پازکیان
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کاربرد نانو کامپوزیت های خاک رس در بسته‌بندی

ــاز دوم  ــد وف ــی باش ــرامیک م ــا س ــز وی پلیمر،فل

ذراتــی تحــت عنــوان پرکننــده )Filler ( بــوده کــه 

ــاص  ــداف خ ــور اه ــتند وبمنظ ــاس نانوهس در مقی

دربرابرگرما،توســعه  اســتحکام،مقاومت  قبیــل  از 

فعالیــت هــای ضــد میکروبــی وقارچــی در فــاز پایه 

ــه در  ــکار رفت ــوند.نانو ذرات رس ب ــی ش ــع م توزی

نانوکامپوزیــت هــای پلیمــری اغلــب از نــوع مونــت 

ــتیک  ــواد پالس ــن م ــت) بوده،ای موریلونیت(بنتونی

ــد  ــی کن ــرارت م ــه ح ــاوم ب ــبک،محکم ومق را س

ــا  ــور گازه ــر عب ــی در براب ــوان مانعفیزیک ــه عن و ب

عمــل مــی کنــد .در خیلــی از کاربردهــا خاصیــت 

ــت ودر  ــی اس ــیار حیات ــا بس ــی پلیمره بازدارندگ

بســته بنــدی بســیاری از مــواد غذایــی میــزان نفوذ 

اکســیژن عمــر مفیــد مــواد غذایــی را تعییــن مــی 

ــن  ــا ای کنــد ،نانوکامپوزیــت هــای تقویــت شــده ب

ذرات نقــش بازدارندگــی را بــه خوبــی ایفــا کــرده و 

نقــش مهمــی در حفــظ غذاهــای تــازه ماننــد میوه، 

ــد و در بســته بنــدی  ســاالد وغذاهــای آمــاده دارن

مــواد غذایــی مختلــف ازجملــه بطــری ها،گوشــت 

ــی  ــای لبن ــراورده ه ــراوری شــده،غالت وف ــای ف ه

ــا جایگــذاری  و...مــورد اســتفاده قــرار مــی گیرند.ب

ذرات خــاک رس در بســته بنــدی ســدی در برابــر 

ــده و  ــر H2O ، O2 ش ــی نظی ــول های ــور مولک عب

یــک الیــه از آن مقاومتــی مشــابه پالســتیک هــای 

چندالیــه عــادی ایجــاد میکنــد بــا بــکار گیــری از 

ایــن نــوع بســته بنــدی مســیر نفــوذ طوالنــی تــر 

شــده و ایــن امــر منجــر بــه افزایــش زمــان انتقــال 

ــول  ــدگاری محص ــان مان ــش زم ــت افزای ودر نهای

مــی گــردد  اولیــن کاربــرد تجــاری نانوکامپوزیــت 

ــوان روکــش  ــون بعن هــای خــاک رس بشــکل نایل

ــا در  ــرای ماشــین هــای تویوت ــان ســنج ب ــوار زم ن

ســال 1991 بــود و درحــال حاضــر نیــز از آن 

اســتفاده هــای بیشــتری در صنعــت خودروســازی 

ــازی. ــتیک س ــت لاس ــه در صنع ــردد از جمل میگ

همچنیــن تحقیقــات حاکــی از آن اســت کــه 

میــزان آتــش گیــری در ایــن نانوکامپوزیــت هــای 

ــه پلیمــر  ــزی حــدود 70 % نســبت ب پلیمــری چی

ــدی  ــا بســته بن ــر اســت. در رابطــه ب ــص کمت خال

 Bayer ــی ــرکت آلمان ــوان ش ــی ت ــی م ــواد غذای م

-Durethan KU2  و محصــول کیســه پلاســتیکی

2601 را نــام بــرد همچنیــن شــرکت هایــی نظیــر

Clariant ، Honeywell(Aegis) ، Nanocor کــه 

در تولیــد محصولاتــی نظیــر نایلــون و بطــری 

نوشــیدنی هــای گاز دار از ایــن فنــاوری بهــره مــی 

برنــد در ایــران نیــز در ایــران نیــز واردات ایــن نــوع 

محصــولات صــورت مــی گیــرد و امیــد اســت کــه 

در آینــده نزدیــک بــه خــود کفایــی درایــن زمینــه 
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مکانیکــی  خــواص  مقایســه  و  ســاخت 
ــا  ــده ب ــت ش ــن تقوی ــی پروپیل ــت پل نانوکامپوزی
ــات کلســیم(محمد  ــو ذرات کربن ــن ونان ــاف کرب الی

جــواد انصــاری- بهــزاد جبــاری پــور
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 میلاد جاویدان- زینب صبح طلب- سارا صفری

ــتاوردهایی  ــی از دس ــر یک ــای دکت آق
کــه گــروه علــوم و مهندســی خــاک 
ــم در  ــی ه ــران داره و خیل ــگاه ته دانش
ــه  ــث داره در رابط ــرف و حدی ــع ح واق
ــه  ــرده و اینک ــه پیشــرفت ک ــن ک ــا ای ب
میتونــه دســت آورد عظیمــی باشــه 
بحــث مرکــز تحقیقــات حفاظــت خــاک 
ــتش  ــن( هس ــران) کوهی ــگاه ته دانش
میخواســتیم بدونیــم کــه درواقــع ایــده 
ــن  ــت و ای ــکل گرف ــور ش ــن چط کوهی
ــه  ــه چ ــد و ب ــروع ش ــا ش ــر از کج فک

ــوده؟ ــوی ب نح

ــک  ــود ی ــگاه کمب ــه در دانش ــا همیش م

ایســتگاه تحقیقاتــی کــه بتوانیــم اســاتید 

ــط  ــرف درمحی ــودن ص ــجویان را از ب و دانش

ازمایشــگاه و مباحــث تئــوری) هــر چنــد 

ــا وارد  ــم و آنه ــارج کنی ــت( خ ــروری اس ض

ــت  ــی فعالی ــط واقع ــه محی ــم ک ــه کنی عرص

ــن  ــات کوهی ــتگاه تحقیق ــد. ایس ــا میباش آنه

کــه متعلــق بــه وزارت جهــاد کشــاورزی بــود  

را در ســال 77 یــا 78 بــرای مزایــده گذاشــته 

ــه  ــد و میرفــت کــه اینجــا هــم تبدیــل ب بودن

ک مرکــز صنعتــی و مخــرب محیــط زیســت 

شــود ولــی در ایــن زمــان مــا از طریــق 

ــد  ــدیم و بع ــل ش ــران وارد عم ــگاه ته دانش

ــدیم  ــق ش ــم موف ــال و نی ــک س ــدود ی از ح

ایــن زمیــن کــه مســاحت تقریبــا 80 هکتــار 

ــه  ــم. ب ــداری کنی ــرای دانشــگاه خری دارد را ب

ــود و  ــی ب ــی خوب ــت خیل ــک فرص ــال ی هرح

خــوب ازش اســتفاده کردیــم و اینجــا بــه نــام 

دانشــگاه شــد و مرکــز تحقیقــات گــروه شــد 

ــم و اســاتید  ــی داری ــی خوب والان زمینــه خیل

میتونــن بــرن هرچنــد کــه کمتــر میــرن 

متاســفانه ولــی میتونــن بــرن و اونجــا فعالیــت 

ــد. ــام دهن ــان را انج ــی ش ــای تحقیقات ه

ــه  ــون ک ــت بنظرت ــی هس ــش چ دلیل
ــتقبال  ــم اس ــرن و ک ــر می ــاتید کمت اس

ــردن؟ ک

خــب کار روی زمیــن ســخت تــر هســت و 

کار در آزمایشــگاه و گلخانــه جمــع وجــور تــر و 

ــرل شــده اســت و ســختی کار رو کاهــش  کنت

ــاید  ــر ش ــه کمت ــث شــده ک ــن باع ــده همی می

انگیــزه داشــته باشــن.

سیســتمهای مدیریتی کوهین را بفرمایید 
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و اینکــه آیــا تــا الان موفــق بودنــد یــا نه ؟

یکــی از اهــداف مهــم ایجــاد الگــو میباشــد 

الگوســازی هســت . یکســری کار هــا کــه 

ــه  ــی گفت ــای الگوی ــروزه ه ــش پ ــاً به اصطلاح

ــام  ــی انج ــی و مطالعات ــروژه تحقیقات ــه پ میش

ــو  ــت الگ ــی داش ــه خوب ــر نتیج ــه اگ ــه ک میش

الگویــی  طــرح  واســه کشــاورزان.   میشــه 

ــا  ــق درخــت هســت ب ــه تلفی اگروفارســتری ک

زراعــت )جنــگل زراعــی( مــا بیــن ردیــف هــای 

درختــی کــه کاشــتیم بیــن آن هــا هــم زراعــت 

ــه  ــولات دیگ ــم محص ــه میکاری ــم علوف میکنی

میکاریــم و برداشــت میشــه، بــه اصطــاح هــم 

ــاورزان  ــرای کش ــا ب ــن ه ــد و ای ــی دارن افزای

ــه. ــو میش ــه  داره الگ منطق

طــرح الگــوی بعــدی مــا بحــث کشــاورزی 

عنــوان  تحــت  بــا  کــه  بــوده  حفاظتــی 

ــا  ــه اونج ــم ک ــاک گفت ــدار خ ــت پای مدیری

ــی  ــی موفــق هســت خیل ــم و خیل اجــرا کردی

ــدا  ــود پی ــاک بهب ــم خ ــته ، ه ــن داش محاس

ــه صفــر رســیده ،  کــرده ، فرســایش خــاک ب

روان آب در حــد صفــر کاهــش پیــدا کــرده و 

عــرض کنــم مــاده آلــی خــاک افزایــش قابــل 

ــم درصــد  ــر نی ــا اگ ملاحضــه ای داشــته مث

بــوده شــده یــک درصــد . تثبیــت نیتــروژن و 

ــا  ــوم ه ــا و ریزوبی فعالیــت میکروارگانیســم ه

بــه شــدت بیــن 3 تــا 5 درصــد افزایــش پیــدا 

کــرده البتــه بــه واســطه دانشــجوها ایــن 

ــتند  ــا مس ــم ت ــازی میکنی ــتند س ــا رو مس ه

ســازی عملــی صــورت بگیــره بعضــی از ایــن 

مســتند ســازی هــا انجــام شــده بعضــی دیگــر 

درحــال انجــام هســت. 

طــرح الگویــی دیگــر کشــت مخلــوط بــه 

ــن  ــد وهمچنی ــز میباش ــت آمی ــورت موفقی ص

کار دیگــه ای کــه انجــام شــده تــوی کوهیــن 

ــه  ــو میش ــه داره الگ ــت ک ــش هس ــذف آی ح

بــرای کشــاورزان مــا آیــش رو حــذف کردیــم 

. مــا یــک بســته مدیریتــی داریــم اونجــا ، الان 

یــک پکیــج یعنــی یــه کار نیســت کــه بگیــم 

ــدار  فقــط کشــاورزی حفاظتــی )مدیریــت پای

خــاک ( نــه مــا خیلــی کار هــارو داریــم بــا هم 

انجــام میدیــم یعنــی مــا از نوتیلیــج اســتفاده 

میکنیــم ، از تنــاوب اســتفاده میکنیــم. از 

ــذر  ــم. از ب ــتفاده میکنی ــوط اس ــت مخل کش

هــای جدیــدی کــه خودمــون دوتــا بــذر ثبــت 

ــه کشــور. میکنیــم و بعــد معرفــی میشــه ب

ــح  ــتر توضی ــش بیش ــذف آی ــاره ح درب
ــد؟ بفرمایی

هنــوز هــم بعضــی هــا مدافــع آیــش 

هســتند. البتــه آیــش در جاهایــی کــه آفتــی 

ــراش  ــکاری ب ــچ راه ــرد و هی ــدا ک ــه پی غلب

ــی  ــه یک ــت ک ــراری هس ــردن اضط ــدا نک پی

ــش  ــه آی ــات دیگ ــی از جه ــه ول دوســال بمون

بــرای حفــظ رطوبــت هســت . کشــور مــا دیــم 

ــت  ــم هس ــی ک ــه بارندگ ــی ک ــا جاهای زار ه

بــرای ذخیــره رطوبــت در خــاک اســت مثــاّ 

بعضــی هــا میگــن کــه خــاک خســته میشــه 

بایــد اســتراحت بهــش بدیــم ولــی مــا ثابــت 

ــن  ــره و ای ــم کــه خــاک خســتگی ناپذی کردی

ــم  ــی میگ ــت و وقت ــی اس ــه بزرگ ــم یافت ه

آیــش رو حــذف کردیــم و 10 ســال هــم 

ــم و خــاک هــم روز  هســت کــه حــذف کردی

بــه روز شــاداب تــر شــده خیلــی معنــا داره، با 

ــه اراضــی  ــار ب حــذف آیــش  4 میلیــون هکت

ــا  ــون م ــه چ ــه میش ــور اضاف ــاورزی کش کش

ــن  ــار زمی ــون هکت ــور 4 میلی ــالانه در کش س

ــم.  ــش میگذاری ــرای آی رو ب

آقــای دکتــر در رابطــه اعتمــاد کشــاورز 
ــط  ــت توس ــوع مدیری ــن ن ــرای ای و اج

آنهــا بفرماییــد؟

 دقیقــاّ حــد.د 4-5 ســال اول کشــاورزان 

، مــی خندیــدن و  اعتمــاد نمــی کردنــد 
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نــه فقــط کشــاورزان،  مســخره میکردنــد 

کارشناســان جهــاد کشــاورزی هــم همینطــور 

بودنــد حتــی بــه کشــاورزان مــی گفتنــد کــه 

ــواب  ــا ج ــدن و کار م ــوش ن ــارو گ ــرف م ح

ــی  ــتن حرفای ــگاهی هس ــا دانش ــده و این نمی

انجــور  وقتــا  بعضــی  متاســفانه  میزنــن 

تبلیغاتــی هــم داشــتیم ولــی بعــد از 6-5 

ســال یــواش یــواش کشــاورزان تــک و تــوک 

یکــی دو نفــر اومــدن جلــو و تیکــه کوچیکــی 

ــن  ــه ای ــد ب ــاص دادن ــون رو اختص از زمینش

ــون  ــن. هم ــی گرفت ــی خوب ــج خیل کار و نتای

ــد  ــث ش ــه باع ــن نتیج ــای اول و ای ــال ه س

کــه ســال هــای بعــد هرچــی زمیــن داشــتند 

گذاشــتند بــرای اینــکار و بــا روش هــای 

ــار  ــا حــدود 50 هکت ــد و الان م ــا کار کردن م

کار کشــاورزی  رو  80 هکتــاری  اراضــی  از 

میکنیــم. مدیریــت پایــدار خــاک را روش 

انجــام دادیــم ولــی الان بیــش از هــزار هکتــار 

داره در منطقــه مدیریــت پایــدار خــاک انجــام 

میشــه. البتــه اینــا حــرف نیســت عمــاّ بیــش 

ــا  از هــزار هکتــار هســت البتــه ایــن هــا رو ب

یــک دســتگاه انجــام میدهیــم و الان هــم 

وزارت جهــاد کشــاورزی پیگیــری کردنــد 

ــن  ــه ای ــد ک ــد میدهن ــره 4 درص ــا به وام ب

ــوی منطقــه  ــد و ت ــه کنن دســتگاه هــا رو تهی

ایــن کار جــا افتــاده بــه خاطــر فعالییــت 

ــن  ــور از ای ــای کش ــچ ج ــوی هی ــز و ت مرک

ــا از  ــی ده ت ــتقبال نشــده ول ــا اس ــتگاه ه دس

دســتگاه هــا رو خــود کشــاورزان منطقــه تهیه 

کردنــد ایــن دســتگاه هــا بــه دســتمون برســه 

قســمت عمــده اســتان قزویــن تحــت پوشــش 

قــرار میگیــره و خــود ایــن باعــث میشــه کــه 

ــه.  ــدا کن ــترش پی گس

آقــای دکتــر در رابطــه بــا محصــول 
ــتراژیک  ــول اس ــک محص ــه ی ــدم ک گن
را  برداشــت  توانســتید  ایــا  هســت، 

افزایــش دهیــد؟

یــک دانشــجوی فــوق لیســانس کار کــرد 

روی ایــن موضــوع و نشــون داد کــه محصــول 

ــدود 30-20  ــرد ح ــدا ک ــش پی ــدم افزای گن

درصــد و همینطــور او کاه و کلــج کــه میمونــه 

ــد رو  ــدود 50 درص ــا ح ــن ه ــرای دام و ای ب

ــاک  ــد روی خ ــم و 50 درص ــت میکنی برداش

میمونــه . اون 50 درصــدی کــه برداشــت 
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ــن  ــرای دام و ای ــر ب ــی ت ــی غن ــم خیل میکنی

هــا و پروتئیــن خیلــی بیشــتری داره و خــاک 

ــر میشــه. ــه روز وضعــش بهت ــم روز ب ه

در رابطــه بــا محصــولات تولیــدی در 
کوهیــن لطفــا آمــاری بفرماییــد؟

ســالهایی  در  گنــدم  بــا  رابطــه  در 

ــن و  ــدود 1.5 ت ــود ح ــم ب ــی ک ــه بارندگ ک

در زمــان بارندگــی خــوب حــدود 3 تــن 

برداشــت میکردیــم و در ابطــه بــا جــو حــدود 

4 تــن هکتــار. یــک چیــز جالــب اینکــه یــک 

ــت  ــش رو گذاش ــه از زمین ــه تیک ــاورز ی کش

ــمتش  ــه قس ــرد و ی ــودش کار ک ــا روش خ ب

هــم بــا روش مــا کار کــرد یعنــی مــا مشــاوره 

بهــش دادیــم و اجــرا کــرده اونجــا 200 کیلــو 

برداشــت کــرد و بــا روش مــا 1460کیلــو 

ــر. ــش از 7 براب ــی بی ــرد یعن ــت ک برداش

ــن  ــرای کوهی ــون ب ــداز آیندت ــم ان چش
ــه؟ چی

ــن پیشــرفت  ــوز ای ــن هن ــوی کوهی ــا ت م

هســت  شــرایطی  در  گفتیــم  کــه  هایــی 

ــمیایی  ــا ش ــی ی ــود آل ــرم ک ــک گ ــا ی ــه م ک

اســتفاده نکردیــم اصــاّ کــود اســتفاده نشــده 

ــه  ــت ک ــن هس ــون ای ــدی کارم ــاز بع ــا ف م

ــد  ــم بای ــاک ه ــزی خ ــل خی ــا وارد حاص م

ــالا  ــتر رو بحــث شــخم و ح ــا بیش بشــیم ، م

ــم  مدیریــت فیزیکــی خــاک بیشــتر کار کردی

ــاّ  ــدیم قطع ــاک نش ــیمیایی خ ــث ش وارد بح

مــا اگــه وارد کــود هــای دامــی بشــیم ، کــود 

هــای آلــی بشــیم و بعــد کودهــای شــیمیایی 

ــاح  ــه اصط ــه ب ــد توصی ــفر در ح ــل فس مث

ــواب  ــا ج ــاّ م ــه قطع ــه بش ــانه توصی کارشناس

محصــول  تولیــد  بــاز  و  گرفــت  خواهیــم 

افزایــش پیــدا میکنــه و یکــی هــم گفتــم کــه 

ــت  ــا مدیری ــه ب ــتیم ک ــن هس ــال ای ــا دنب م

پایــدار خــاک هــم وضعیت خــاک هامــون روز 

ــاران  ــن ب ــا کمتری ــه روز بهتــر بشــه وهــم ب ب

مثــاّ اگــر 200-250 میلــی متــر بتونیــم 

ــتاورد  ــی دس ــم خیل ــدم برداری ــن گن ــک ت ی

ــه  ــت ک ــن هس ــون ای ــا دیدگاهم ــه م بزرگی

ــدم  ــی گن ــا خودکفای ــم زار ه ــود در دی میش

ــه دیــم  ایــن هــا رو همــه رو واگــذار کنیــم ب

زارهــا ، مــا اگــر تــو کشــاورزی کشــور ســبزی 

ــه هــا ایجــاد کنیــم  و صیفیمــون رو در گلخان

کــه آب خیلــی کمــی میخــواد بعــد غلاتمــون 

ــه  ــه ب ــعه ن ــا )توس ــم زار ه ــعه دی ــا توس رو ب

معنــای افزایــش ســطح کشــت بلکــه توســعه 

زار  دیــم  روی  کار  اصطــاح  بــه   ) کیفــی 

ــه  ــش س ــوص خاک ــه خص ــت ب ــا و مدیری ه

ــد  ــه اولیــش خــاک بع ــت ک ــا مدیری ــار ت چه

ــن  ــر ای ــا اگ ــات م ــد آف ــد ماشــین بع ــذر بع ب

چهارتــا مــورد رو تــو دیــم زار هــا کار بکنیــم 

میتونیــم درآینــده غلاتمــون و حبوباتمــون تــا 

ــم ،  ــد کنی ــا تولی ــم زار ه ــادی از دی ــد زی ح

کشــت هــای آبیمــون رو اختصــاص بدیــم بــه 

ــاّ  ــزوده بیشــتر و واقع ــا ارزش اف محصــولات ب

ــی  ــاورزیمون خیل ــه کش ــام بش ــن کار انج ای

ــکل آب  ــم مش ــره ه ــامان بگی ــه سروس میتون

هــای زیرزمینیمــون حــل میشــه هــم تولیــد 

محصولمــون تــا یــک و نیــم دو برابــر افزایــش 

ــن  ــه تامی ــی جامع ــت غذای ــه و امنی ــدا کن پی

بشــه و خیلــی اتفاقــات خوبیــه کــه انشــاالله . 

ــتان  ــو اس ــا ت ــه نظــر م ــه ب ــه دیگ  واینک

ــا  ــاده هســت، م ــب جــا افت ــن مطل ــن ای قزوی

الان کاری کــه شــروع کردیــم پروپوزالــش 

ــاک ، وزارت  ــت آب و خ ــه معاون ــم ب رو دادی

ــت زراعــت هــم  ــا معاون جهــاد کشــاورزی و ب

ــه  ــتان دیگ ــه اس ــو س ــم ت ــی کردی هماهنگ

مــا میخواهیــم ایــن کار را شــروع کنیــم : 

ــل)  ــان و اردبی ــتان ، زنج ــای لرس ــتان ه اس

ــبیه  ــا ش ــی تقریب ــرایط آب و هوای ــل ش بدلی

ــن(.  ــت کوهی ــه موقعی ب
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عضــو هیــات علمــی گــروه علــوم ومهندســی خــاک 
دانشــگاه  طبیعــی  ومنابــع  کشــاورزی  پردیــس 
تهــران و مهنــدس مجيــدي )معــدنك ار وك ار آفريــن 
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ســئولك شــورك ــره جنوبــي برگــزار شــد، موفــق بــه 
ــي و  ــن الملل ــداد بي ــن روي ــره “اي ــدال نق كســب “م
نيــز “جايــزه ويــژه انجمــن مخترعــان اندونــزي” شــد.
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